BELARRA

BARAKALDO MIKOLOGI ELKARTEA - SOCIEDAD MICOLOGICA BARAKALDO
ANO 2-N° 4 - 88 UDA UDAZKENA - VERANO OTONO 88







BELARRA ALDIZKARIA
REVISTA BELARRA

Patrocina: Barakaldoko Udal Gorena - llustre Ayuntamiento de Barakaldo
Coordinacion: Barakaldo Mikologi Elkartea - Sociedad Micolégica Barakaldo

Redaccion: José Antonio Mufioz Sanchez
Alberto Agirre Gaitero
Alfonso Carlos Aranda Jiménez
Roberto Luis Garcia

Compone:
Fotocomposicién Andrés
Tel. 431 88 61 - Bilbao

- Imprime:
Grafinor, S.C.L.
Tel. 459 20 40 - Valle de Trapaga

Deposito Legal: N° BI-766-87



La redaccion de BELARRA no se hace
responsable de las opiniones o de los posibles
errores cometidos por sus colaboradores.

BELARRA Revista de Naturaleza no es una
publicacion comercial y carece de estructura
administrativa. Su contenido es fruto del
trabajo de los socios de la Sociedad
Micologica Barakaldo y de sus proyectos de
investigacion. También se abastece
agradecidamente de articulos enviados de
modo espontaneo por lectores y
colaboradores.

Se distribuye gratuitamente a los miembros de
la Sociedad, a otros colectivos de estudio de
la Naturaleza con la intencion de establecer
intercambio de publicaciones y a todo tipo de
instituciones culturales.

Prohibida la reproduccion total o parcial sin
citar la procedencia y sin enviar un original a
la Redaccion.



Los bosques preceden a los pueblo. '

an desaparecido los arboles ha sido
gado el hombre por su imprevisi







ANO 2 N° 4

BELAKRA

REVISTA DE NATURALEZA

88 UDA-UDAZKENA - VERANO-OTONO 88

Sociedad Micoldgica Barakaldo
Biblioteca Municipal Central
Apdo. de Correos 182

48980 Barakaldo (Bizkaia)







SUMARIO

PRESENTACION / HITZAURREA.
Por la Sociedad Micologica Barakaldo . ............................

CONSIDERACIONES BIOESPELEOLOGICAS DEL KARST DE

PENAS BLANCAS (BARAKALDO).
Por Miguel Angel Cantero, de la revista Arriotsa del Grupo Espeleologico
Esparta (Barakaldo) y Alberto Agirre Gaitero, de la Sdad. Micoldgica Barakaldo

UN NUEVO GENERO PARA SPHAERIA BACILLATA COOKE.
Por RW.G. Dennis, del Royal Botanic Gardens ......................

LOS ARBOLES DE NUESTRA REGION: EL NOGAL.
Por Félix Rodriguez Bastida (Fero), de la Sdad. Micolégica Barakaldo . . .

ESTUDIO DEL GENERO INOCYBE FR. EN LOS SUELOS

DUNARES DE GALICIA (ESPANA).
Por M.L. Castro, L. Freire y M. Pérez Froiz, de la Sociedad Gallega de Historia
Natural

LAS TURBERAS DE SALDROPO.
Por Alberto Agirre Gaitero, de la Sdad. Micoldégica Barakaldo ..........

APROXIMACION AL CATALOGO MICOLOGICO DE VIZCAYA

PARTE (lll); AGARICALES (ll).
Por José A. Mufioz Sanchez y A. Carlos Aranda, de la Sociedad Micologica
Barakaldo . :ssspinmsarmrnssssmimivinss srmomigsnin qamaminimis 445

PROCESO DE DEFORESTACION DEL BOSQUE AUTOCTONO EN BIZKAIA.
Por José A. Muhoz Sanchez, de la Sdad. Micologica Barakaldo

TRICHOLOMA GONIOSPERMUM BRES.
ALGUNOS ASPECTOS SOBRE SU ECOLOGIA Y LOCALIZACION.
Por José Antonio Mufoz Vivas, de la Sdad. Micologica Barakaldo . .. ...

FUNGHI-YAMA. EL TIEMPO ESTA ADULTERADO.
Por Roberto Luis Garcia, de la Sdad. Micoldgica Barakaldo ...........

PAGINA

9ai2

13 a 23

25 a 28

29 a 31

33 a 36

37 a 38

39 a 48

49 a 56

57 a 60

61 a 63






Presentacion

Atras queda ya aquel mes de abril del pasado ano cuando con grandes
dosis de osadia y aventura comenzabamos esta ‘‘loca’’” empresa por el cami-
no editorial del —aun para muchos— esotérico universo de la Micologia.
Sin embargo, de nuevo os saludamos desde estas paginas (todavia no de pa-
pel reciclado, aunque ello sea el deseo tanto de propios como extranos) micn-
tras encaramos un nuevo afo con la culminacién de la cuarta etapa de esta
dificil carrcra de obstaculos que algunos se empenan en hacernos correr.
Y como para muecstra vale un botén, os remitimos a la carta que publica-
mos al final de esta presentacion.

Desde la salida del anterior numero han tenido lugar diversos aconte-
cimientos relacionados con la tematica medioambiental. El dia 19 de Julio
una Impresionante tromba de agua caia sobre nuestro pais cn poco mas dc
una hora. El resultado fueron unas inundaciones a lo largo de nuestra geo-
gralia que se saldaron con 14 victimas mortales y otra riada, pero esta vez
de dinero, en pérdidas econémicas. Aunque proximo esta el recucrdo de las
avenidas del ano 1983, nuestras instituciones hablan, otra vez, de nuevas
inversiones en encauzamiento de rios y arroyos y su rectificacién, limpieza
de riberas, creacién de nuevos diques y presas, ctc.

No se plantean mas medidas ni las consecuencias quc ¢stas tienen cn
¢l entorno. Nuestros bosques de ribera desaparecen, las aguas se eutrofizan,
aumenta la crosion y el paisaje se degrada. Sefiores, ésto es construir sobre
el barro, nunca mejor dicho. Aun teniendo en cuenta que algunas de estas
actuaciones secan correctas, se aplican sin rigor y no son suficientes.

Se hace necesario un ambicioso plan de ordenacién de cuencas fluvia-
les, mas realista, y que tenga como objetivo principal disminuir la escorren-
tia superficial. Hemos de recuperar nuestros suclos para que aumente su
capacidad de retencion de agua y evitar los cultivos en pendiente. Es preci-
so reforestar adecuadamente las zonas de cabecera con vegetacion autécto-
na que proteja el suelo y absorba parte de la energia del agua al caer, y no
con Indiscriminadas p]dnlaczones de coniferas, la mayoria pésimamentce ex-
plotadas y de localizacién incorrecta, cuyas afiladas hojas permiten que la
violencia de la lluvia llegue al suelo. También hay que recuperar de modo
controlado nuestras 1'1bez as porque los bosques galeria en bucn estado, lejos
de acentuar la catastrofe, contribuyen a frenar la fuerza arrolladora de las
aguas.

Esperamos que el sentido comun haga tomar medidas al respecto. Mu-
cho nos jugamos, por lo que es competencia de todos nosotros, no sélo de
los responsables politicos, el contribuir a que cambien las cosas.



Sin embargo, rondan sobre nuestras cabezas otras amenazas. Parcce
ser que sigue presente la idea de canalizar parte de la Ria de Mundaka-
Gernika, eje pr 1nc1pez] de la Reserva de la Biosfera de Urdaibai, lo que pro-
vocaria un gravisimo desorden ecolégico y un nuevo atentado a nuestro pa-
trimonio natural. Por otro lado, y cambiando de localizacién, sigue paralizaclo
el proyecto de cantera de Tellitu, en Barakaldo. A pesar de ello, la presencia
atin en la zona de gran parte de sus instalaciones supone una amenaza dia-
ria para el futuro. Por lo tanto quisiéramos pedir desde estas lineas el total
desmantelamiento de sus construcciones y la recuperacion paisajistica de este
entranable barrio barakaldés: El Regato. Y también, cémo no, recordar a
nuestras autoridades ese continuo y venenoso ‘‘goteo’’ de escapes de SO.
que estamos sufriendo en nuestro municipio, originados en las instalacioncs

de la empresa RONTEALDE.

Por dltimo, y va para despedirnos, queremos enviar un cordial saluclo
a todos los que nos han escrito y comunicado su apoyo. Una sola critica:
a los grupos y asociaciones que tras aceptar intercambio de sus publicacio-
nes con BELARRA han hecho caso omiso de su compromiso, decirles que
en breve nos pondremos en contacto con ellos.

Noviembre de 1988
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Aurkezpena

Urrun gelditu da jadanik iazko apirila, noiz, ausardi haundiz eta aben-
tura betez, oraindik zenbaitentzat misteriotsua diren Mikologia mundua-
ren gora beheren argitaratzeari hasiera ematen bait genion. Halaere, berriro
ere, hemendik gure agurrik beroenak bidaltzen dizkizuegu (gure cta bes-
teen nahia bada ere, berprestatutako paperetan eratuak izan ez diren arren)
urte berriari, oztopoz beterik dagoen laugarren gaiaren goren puntuarekin,
hasiera ematen diogula.

Azkeneko alearen argitaldearekin batera inguru giroaren gaiarekin ha-
rremanak izan dituzten zenbait gertaera izan dira lekuko. Uztailaren he-
meretzian ordu bete inguru iraun zueneko zurrunbilo izugarria jausi zen
gure herrian. Honen ondorioz zenbait herritan uholdeak egon zirenez ha-
malau pertsona hilik suertatu ziren eta galera ekonomikoak ugariak 1zan
ziren ere bai. 1983 urteko etorbideak gogoan dirugun arren, gure erakun-
deak, berriro, errekatxoen eta ibaien uharka berrien sorketarako eta hauen
zuzenketarako, urbazterren garbiketarako, dike eta presa berrien sorketara-
ko, e.a.-rako, zenbait inbertsioz mintzatzen dira.

Ez da neurri gehiago planteiatu ezta hauek inguruari dakarzkioten on-
dorioak ere. Gure uholde basoak desagertuz doaz, urak cutrofizatzen dira,
higadura arcagotzen da cta paisaia hondatzen da. Honako ekintza hauen
artean zenbait egoki izanik ere, artestasunik gabe burutzen dira eta ez dira
nahikoak. Behar beharrezkoa bihurtzen ari da errealagoa den eta azaleko
eskorrentia gutxitzea helburu nagusitzat duen ibai arroen ordenaketarako
autsiadun plangintza. Gure zoluak berreskuratu behar ditugu uraren atxce-
kidurarako ahalmena gehi dadin eta uraldetako lautzeak bazter daitezen.
Urjausiaren energiaren zati bat xurgatzen cta zolua babesten duen lekuko
landarediz ornitutako ibaien jaiotza lekuak modu egokian baso sailez bir-
populatzea nahitaezkoa da. Ekintza hau, euri gogorra lurreratzen uzten duten
hosto zorrotzdun koniferen lantzeez, ezin daiteke buru, ordea. Honen in-
guruan hartuko diren erabakiak zentzumenezkoak izan daitezelakoa espero
dugu. Galtzeko ugari dugunez, gauzak aldatzeko iratxekitzea gure eskuc-
tan begoke eta ez politikarienetan soilik.

Halere, Urdaibairen Biosferaren Erreserbaren ardatz nagusia den
Mundaka-Gernika itsasadar zati baten bideratze lana oraindik egunean da-
goelako mehatxuak inguruan diren. Egintza hauek desordenu ekologikoa
eta gure naturaren eraso berria lekartzake.

Bestalde, eta lekuz aldatuz, Tellitu harrobiaren projektua, Barakaldo,
geldirik mantetzen da. Hala eta guztiz ere, bere eraikiten mantentzea ingu-
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ruan mehatxagarri litzateke etorkizunari begira. Horregatik bere eriketen
denseztatze osoa eta “‘El Regato’ izeneko barakaldokotar auzoaren paisaiaren
berreskuratzea eskatuko cenituzke

Bukatzeko eta agurtzeko, gureganako konfidantza adicrazi eta aldizka-
11 hau zuena bihurtu duzuenoi eskertu nahi dizucgu. Eskutitzak bidali cia
sostengua adierazi duzuenoi ere agurrik beroena b1cla]1 nahi dizuegu. Eta
1\11111\51 bakarra: Belarrarckin argitaratze trukeak bere garalan onartu zituz-
ten talde eta erakundeel. Bcste guztiel, besarkada bezo bat. Laister arte.
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Consideraciones bioespeleoldgicas del
karst de Pefias Blancas (Barakaldo)

Por Miguel A. Cantero, de Ia revista Arriotsa del
Grupo Espeleoldgico Esparta (Barakaldo).

Alberto Agirre Gaitero,

de la Sociedad Micoldégica Barakaldo.

* Biblioteca Municipal Central;
Plaza Antonio Trueba, 1. Barakaldo

IMPORTANCIA DE LOS ESTUDIOS
BIOESPELEOLOGICOS

El interés de los estudios bioespeleoldgicos es muy grande en cuanto que trata de formas
de vida que, aunque a primera vista parezcan insignificantes o simplemente extravagantes y
extranas, son de gran interés cientifico; sobre todo para las ciencias bioguimicas y para la me-
dicina; para despejar incognitas sobre la evolucion zooldgica, botanica e incluso, geoldgica,
pues en muchos casos es clara la influencia de los seres vivos en formaciones petrograficas.
También son fundamentales para el conocimiento de antiguas formas de vida.

Nuestro planeta se caracteriza por los cambios de todo tipo que ha experimentado desde
su lejana formacion. El hostigamiento que dichos cambios han producido sobre los seres vivos
desde tiempo inmemorial permitié una enorme diversificacion de formas de vida. Algunos indi-
viduos, abocados sin duda a un fatal desenlace, consiguieron sobrevivir de un modo casi in-
creible en el mundo hostil de las cavidades subterraneas, hiumedo, oscuro, frio y desértico. A
estos individuos pioneros se les fueron uniendo otros. Con nuevos aportes de materia organica
(restos y defecaciones) aparecieron otras formas colonizadoras. De este modo se origind un
especial y, a veces, barroco mundo subterraneo; diverso, y de gran interés por las relaciones
que se dan entre los diferentes organismos.

Estas especies que aun hoy sobreviven reciben por muchos autores cientificos el nombre
de “‘fosiles vivientes”. Por medio de estos ejemplares podemos ayudarnos en la investigacion
del pasado de este planeta, contribuyendo asi al conocimiento de las condiciones favorables
y desfavorables para la vida.

Hoy en dia, estas investigaciones nos sirven también para el estudio de la rama puramente
espeleoldgica mas importante y, a la vez, mas ignota de todas: la espeleogénesis (origen, naci-
miento y desarrollo de las espeluncas). Para ello disponemos de dos pequenos lentejones de
caliza, pequefios pero importantes por ser completos, y que estan enclavados en el municipio
de Barakaldo: los Karsts de Pefias Blancas y del monte Argalario.
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OBSERVACIONES SOBRE ESPELEOBOTANICA

La espeleobotanica de un karst estd muy influenciada por la flora existente en su region.
Tanto es asi, que el origen de la vegetacion en una cavidad hay que buscarlo ante todo en la
zona exterior de donde ésta esta enclavada y en la flora de su comarca.

Donde mas patente se hace esta influencia es en las torcas directas y cavernas de amplia
boca, grandes dimensiones y terreno adecuado que retina buenas condiciones para el desa-
rrollo de las especies vegetales.

Aparte de una gran variedad de gramineas, en nuestros karsts predomina un bosque bajo

constituido principalmente por especies arbustivas y algunas arbéreas:

Quercus ilex (encina / arte)

Phillyrea latifolia (labiérnago negro / gartxu hostozabal)

Laurus nobilis (laurel / erramu)

Ruscus aculeatus (rusco / erratz)

Arbutus unedo (madrofio / gurbitz)

Smilax aspera (zarzaparrilla / endalahar)

Rosa sempervirens (escaramujo / arkakarats)

Crataegus monogyna (espino albar / elorri zuri)

Hedera helix (hiedra / huntz)

Cornus sanguinea (cornejo / zuhandor)

Rubus ulmifolius (zarzamora / lahar)

Erica vagans (brezo / txilar burusoil)

Erica arborea (brezo blanco / zurikaitz)

Ulex gallii (argoma / ote)

Daboecia cantabrica (tamborilera / txilar)

Euonymus europaeus (bonetero / basaerramu)

Quercus pyrenaica (marojo / ametz arrunt)

El karst de Pefias Blancas se caracteriza, en concreto, por poseer una comunidad de enci-

na (Quercus ilex) que corresponde a un tipico encinar relictico cantabrico, aunque ya muy de-
gradado. Se observa una densa area boscosa en la que las encinas han sido sustituidas casi

en su totalidad por otras especies arbustivas antes citadas. Abundan también especies epifitas
hasta formar masas tupidas de dificil acceso.

Veamos ahora las cavidades o torcas que nos pueden servir de ejemplo. Por torca enten-
demos una gran abertura, de bordes escarpados y con una vertical en un pozo de amplias di-
mensiones en cuyo fondo se mezclan las influencias propias del ambito subterraneo con las
que provienen del exterior

En el karst de Pefias Blancas hay buenos ejemplos de estas torcas:

— sima Pefas Blancas | (—40 m.)

— sima Pefas Blancas Il (—10 m.)

— sima Zamundi Xlll o Despistada (—45 m.), con dos pozos

— sima Zamundi XV o El Respiradero, que forma parte del Complejo del Perro; con una

primera vertical de —55 m., a la cual le sigue otra de —45 m., que desemboca en la
Cueva del Agua.

También encontramos cavernas de grandes entradas, galerias amplias y varias comunica-
ciones con la superficie, como la Cueva de los Tabaqueros y la Cueva de las Monedas (no cata-
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logadas), en Pefias Blancas, y el Complejo Cavernario de Arnabal o de los Tres Castanos, en
el monte Argalario.

Por lo general, todas estas espeluncas poseen una amplia abertura y un trayecto de senti-
do vertical; con lo cual, si el aire exterior es mas frio penetra en la galeria y desciende mientras
el aire interior, mas calido, se desplaza hacia arriba. La humedad es siempre muy estable y
se manifiesta muy cerca del punto de saturacion. La presion atmosférica, por contra, ejerce las
mismas variaciones que en la superficie.

Llegados a este punto hay que decir que el estudio de la flora subterranea aun esta muy
poco avanzado y si bien se sabe que no existen especies vegetales autdctonas del habitat sub-
terraneo todavia no puede asegurarse lo mismo de la flora microscopica (algas, bacterias y hon-
gos).

Tampoco radica el mayor interés en su aspecto taxondmico (éste sélamente seria un pri-
mer paso) sino que los aspectos que mas datos importantes nos ofrecen son la fisiologia, esto
es, el funcionamiento de los organismos, y las relaciones e influencias que guardan entre si
y para con el medio en el que se desarrollan, o sea, su ecologia.

Dado su facil acceso accidental estas simas son copiosas en ejemplares trogldfilos y algu-
nos trogloxenos, en donde sobreviven si encuentran condiciones favorables suficientes. Se ob-
servan, entonces, curiosos tropismos en las plantas superiores (los tropismos son movimientos
de las partes de las plantas cuya direccion esta determinada por el origen del estimulo): hidro-
tropismo positivo de la raiz hacia las zonas mas profundas y humedas, y un forzado fototropis-
mo positivo del tallo y las hojas en busca de la luz del exterior.

Figura 1

Capa
de humus
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También son abundantes las bacterias (sobre todo las de la putrefaccion), que no parecen
ser ni propias ni exclusivas de estos biotopos, y que juegan un papel importante en los proce-
sos de nitrificacion y humificacion del suelo.

Antes de continuar adelante conviene repasar primero los diferentes tipos de organismos
que podemos encontrar, clasificados en base a su nivel de organizacion celular:

a) PROTOFITOS: Es éste un nivel de organizacion vegetal muy poco evolucionado. Lo cons-
tituyen vegetales unicelulares (como muchas algas) y otros formados por agregados poco co-
herentes de células unidas por una matriz mucilagionosa y en las que no se observa ninguna
especializacion funcional o division del trabajo (como algas cloroficeas del tipo Volvox u hongos
Myxomycetes).

b) TALOFITOS: Constituidos por un talo o cuerpo vegetativo, pluricelular o, al menos, plu-
rienérgido (existen ‘‘células” pero carentes de limites precisos). No poseen tejidos especializa-
dos en la conduccion por lo que el alimento pasa de unas células a otras. Carecen de raiz,
tallos y hojas verdaderas:

1. ALGAS.—Forman un conjunto hetereogéneo de vegetales, tanto unicelulares como plu-
ricelulares, relativamente simples y que tienen capacidad de realizar fotosintesis. Habitan me-
dios acuaticos o muy humedos, imprescindibles para su reproduccion sexual.

2. HONGOS.—Son taldfitos sin clorofila, a veces de dificil clasificacion y que hoy dia se
tienden a reunir en un Reino Fungi aparte de plantas y animales.

Sus estructuras vegetativas se llaman hifas; son filamentos pluricelulares cuyo conjunto
forma el micelio. Al no poseer clorofila su nutricion es heterdtrofa, es decir, dependen de una
fuente organica de carbono (las plantas verdes son autétrofas v, por ello, capaces de usar el
CO2 como fuente principal de carbono). Los hongos precisan para vivir nutrientes organicos.
Dependiendo del modo de conseguir esta materia organica se clasifican en:

— parasitos, que se nutren a expensas de otros seres vivos, causandoles perjuicio.
— saprdfitos, que viven sobre restos de organismos vegetales y animales.

— simbiontes, que establecen una relacion de mutuo beneficio con otros seres vivos con
lo que se originan otras unidades superiores morfologica y funcionalmente. Asi, los li-
quenes son la asociacion de un alga y un hongo; y las micorrizas son asociaciones
entre hongos y las raices de plantas superiores.

Los hongos, al no precisar de la luz, pueden habitar en los mas profundos abismos y gale-
rias de las espeluncas. En el karst barakaldés son también frecuentes estos hallazgos.

3. BRIOFITOS.—Su adaptacion a la vida terrestre es aun deficiente. Ocupan una posicion
intermedia entre los talos tipicos de las algas acuéticas y el cormo bien constituido de las plan-
tas terrestres superiores. Necesitan ambientes hiumedos porque los gametos masculinos preci-
san de un medio liquido para nadar hasta el gameto femenino. Sin embargo, pueden resistir
periodos de sequedad en estado de vida latente y absorber agua directamente por toda su su-
perficie. Son autotrofos fotosintéticos. Se subdividen en:

— Musgos: Viven generalmente en medios hiimedos. Constan de un pequefio tallo o cau-
lidio del que parten radialmente unos filidios a modo de hojitas. Estos suelen constar
de un nervio medio, cosa que no poseen las hepaticas.

— Hepaéticas: viven preferentemente en los lugares himedos. Se desarrollan aplicados al
sustrato; pudiéndo ser talosos o foliosos. Poseen unos rizoides unicelulares a diferencia
de los musgos, que los poseen pluricelulares.



¢) CORMOFITOS: El nivel cormdfito es el maximo nivel evolutivo. El medio en el que vi-
ven ya no es el agua sino el aéreo. Para ello han desarrollado diversos tejidos muy especializa-
dos: tejidos de captacién de agua y sales minerales en los pelos radicales de la raiz; tejidos
conductores que transporten estos nutrientes hasta otros tejidos; un sistema de retencion de
agua que evite |la pérdida de humedad por evaporacion; y unos tejidos mecanicos o de sosten
para que la planta soporte su propio peso.

La diferenciacion del cuerpo vegetativo en una raiz de anclaje y absorcion de agua y sales
minerales; de un tallo con funciones de soporte y conduccién de agua y sales minerales; y de
unas hojas que realizan la funcion fotosintética e intercambio de gases en los procesos respira-
torios, constituye lo que los botanicos denominan cormo.

En este nivel de organizacion encontramos diferentes grupos de plantas, cada uno mas
evolucionado que el anterior:

1. PTERIDOFITOS.—Son terrestres, con raices (no siempre), tallo (un rizoma) y hojas. La
aparicion de raices los relaciona ya con espermatdfitos y los diferencia de musgos y hepaticas.
Tanto los tallos como las raices estan recorridos por haces conductores bien diferenciados. Los
pteridofitos comprenden principalmente a:

— Helechos: A veces, de gran tamafo. Sus hojas suelen ser muy vistosas mientras que
el tallo esta poco desarrollado.

— Equisetos: De morfologia muy caracteristica, con tallos (subterraneos y aéreos) regular-
mente divididos en nudos y entrenudos.

2. ESPERMATOFITOS.—Estas son las plantas fotosintéticas de mayor complejidad y per-
feccion. Este grupo encierra a todas las plantas productoras de semilas, siendo conocidas tam-
bién bajo el nombre de Fanerégamas. Son plantas con 6rganos sexuales bien visibles. La mayoria
son terrestres, pero han colonizado la mayor parte de los habitats del planeta.

Los espermatofitos solamente presentan algun ejemplar raquitico en las grandes oqueda-
des naturales de los karsts. Su hallazgo carece de transcendencia espeleobotanica debido a
que son ejemplares caidos del exterior y para nada adaptados a vivir en el ambiente cavernicola.

Sin embargo, no ha de pensarse lo mismo de su influencia en el mundo subterraneo, pues
desprenden frutos, hojas y otros restos, que participan muy activamente en el ciclo biolégico
troglodita aportando nutrientes tras su descomposicion.

Cuanto mas complejo es un vegetal mas necesidades requiere para su optima madurez
y funciones vitales. Por eso, los pteriddfitos y los espermatéfitos, trogloxenos en las espeluncas,
adquieren un desarrollo tanto mas raquitico y de menor longevidad cuanto menor sea la luz
que llegue del exterior al punto en que fijaron sus raices.

Sin embargo, incluso en las zonas mas reconditas de una cueva, hemos podido apreciar
los siguientes resultados:

— En cualquier época del afio (puesto que las cavidades karsticas casi son isotermas) los
brotes de las semillas se desarrollan igual o mejor que en el exterior; pues aunque las
temperaturas de nuestras espeluncas son un poco bajas —de 8 °C a 13 °C— son practi-
camente constantes.

— La isotermia, la elevada humedad y la pureza del aire (son muy escasos los depdsitos
de CO3 sin que se halle Oz) son factores que favorecen y estimulan el desarrollo de los
vegetales.

— Una vez que el desarrollo del brote empieza a requerir la fotosintesis por haber consu-
mido ya las reservas que contenia la semilla, sobreviene inmediatamente el raquitismo
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y una serie de anomalias en toda la planta: el tallo se vuelve blanco y se debilita; las hojas.
también blancas y con poca consistencia, no crecen y presentan un borde no definido:
y las raices dejan de progresar. A este desastre la sigue una progresiva estrangulacion
del tallo y peciolos hasta que la planta muere. Su descomposicion proporcionara una
valiosisima aportacion de alimento al medio subterraneo.

— A veces, este estado de desarrollo inicial puede durar varios meses durante los que la
planta sobrevive como ralentizada, en espera de mejores condiciones.

— Se observa en los corredores subterraneos un acusado fototropismo positivo de talios
y hojas, orientados hacia la salida, aunque nuestras sensibilidad no capte mejorias de
luz y calor exteriores.

—— MEDIDA DE LA LUZ

La medicion de la luz plantea problemas dificiles de resolver. En términos de energia podemos
hablar de Irradiancia, expresada en W-m™2, como cantidad de energia incidente. En estos térmi-
nos se podria medir la luz y expresarla como la resultante de las energias asociadas a cada longitud
de onda, teniendo en cuenta sus intensidades respectivas. Sin embargo, no es posible usar indis-
tintamente unidades de energia y luz, porque la energia de cada “‘quanto’ de luz es funcion de
su longitud de onda.

Por otro lado podemos medir la intensidad luminica, cuya unidad es la bujia o candela. Un cuerpo
negro a la temperatura de solidificacion del platino (1.769 °C) tiene una intensidad luminica de 60
bujias cm™2. El flujo luminoso emitido por una bujia en un angulo sdlido unidad (o estereorradian:
1/4 m parte de la esfera) es un lumen. Y un lux es un lumen ‘m™2, y es la unidad de iluminacion.

Sin embargo, tampoco es posible pasar de lux a W-m™2 y con referencia a un espectro amplio
de radiacion, empleando siempre un mismo factor de conversién, porque la relacion entre las dos
medidas es funcion de las longitudes de onda y de como la energia total se distribuye en las distin-
tas longitudes de onda. Para una longitud de onda de 555 nm (1 nm = 10—° m.), maximo de la
vision fotopica, se tienen 680 lumen -W™"; para 507, 1746 lumen -W—".

Para las longitudes de onda proximas al maximo de vision se puede aceptar que un iux se apro-
xima a 1,510~ W-m—2.

Del total de radiacion solar se considera que un 9% corresponde al ultravioleta, un 49% al in-
frarrojo (esta proporcién disminuye en la atmésfera baja) y un 42% restante de la luz visible (entre
400 y 760 nm.).

En los paises mediterraneos se suelen medir con el sol en el cénit unos 130.000 lux. Se consi-
dera que el punto de compensacion para la luz en los vegetales (momento en que no hay produc-
cién neta) se alcanza alrededor de los 200 lux.

EL FACTOR LUZ EN LAS ESPELUNCAS

Supongamos una cavidad de una constitucion morfoldgica cualquiera de un gran desarro-
llo. En este caso seria tomado como foco luminoso de referencia la boca de la espelunca. Co-
mo la intesidad luminica es inversamente proporcional a la distancia a la fuente de luz, a medida
que nos adentramos en |la cavidad la porcion de luz que nos acompana va disminuyendo segun
una curva logistica (en forma de S). En el lugar mas recdndito existira una infinitésima parte
de la luz exterior. Queremos decir con ésto que, entendiendo como oscuridad absoluta la total
ausencia de luz, en las espeluncas la oscuridad nunca es total; siempre se halla presente al-
gun resto de luz, aunque éste sea totalmente imperceptible incluso para el ojo del animal mas
sensible y mejor dotado.

A continuacion vamos a estudiar varias cavidades en cuanto a este fenomeno:
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He aqui en este grafico las curvas de intensidad luminica de tres cavidades de diferente
morfologia, en un dia y en un momento en que por causas desfavorables la luz solar proyectada
sobre la superficie de la zona era solamente de unos 10.000 lux.

1. Sima del Respiradero (Zamundi XV), con una abundante vegetacion. Esta sima tiene
su abertura constituida por una gran grieta de unos 150 m. de largo por 5 de anchura maxima.
Esta situada en la falda meridional del monte Pefias Blancas segun un plano desviado 35° res-
pecto de la vertical, por lo que goza de una magnifica orientacion al sol. Asi, a los 50 m. se
pueden medir 7.000 lux. De excelentes condiciones luminicas son, tambien en nuestro munici-
pio, la Cueva de los Tabaqueros y las simas Pefias Blancas | y Il.

2. Complejo Cavernario del Elefante. Esta cueva se halla encajonada en el fondo de un
precipicio de 100 m. de desnivel. Su amplia entrada, horizontal, esta orientada hacia el NE.
Por estas causas y porque la humedad es sensiblemente menor que en otras simas, la profu-
sion de plantas en su atrio es mucho menor. A los 12 m. la intensidad luminosa se reduce a
unos 300 lux (valor proximo ya al punto de compensacion de la luz en vegetales, momento
en que la energia ‘‘ganada’’ por la fotosintesis se gasta por completo en el mantenimiento del
organismo; no hay sintesis de nuevos tejidos).

3. Cueva de Arriotsa (de Pefia Roche o Tellitu). Consta su entrada de una pequena gatera
orientada al norte y rodeada por el tupido bosque de encinar cantabrico que cubre este macizo
karstico (lamentablemente, uno de los ultimos restos de vegetacion autéctona que nos queda
en nuestro municipio). A escasos metros de progreso por su recorrido inicial los restos de luz
que llegan ya son inutiles para nuestros ojos. En esta caverna solo encontramos plantas inferio-
res (no vasculares y tan solo en la boca de la cueva).
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Nota: Consecuencias de la luz artificial.

Aungue no es éste el caso de las cavidades baracaldesas vamos a realizar un pequefio
apunte sobre el tema por considerarlo de gran interés.

Las fuentes de iluminacion artificial pueden encontrarse en cualquier punto de la cueva,
independientemente de la distancia al exterior. Alrededor suyo se origina una zona, ni muy pro-
xima ni muy alejada del foco de luz, cuyas condiciones de iluminacién y temperatura son 6pti-
mas para el desarrollo de especies vegetales complejas y las especies zooldgicas que puedan
vivir entre ellas. Las esporas, polen o semillas llegan hasta alli por medio de corrientes de aire,
0 gracias a transporte involuntario por animales o el hombre.

Todos estos casos en que se da una introduccion de material bioldgico aldctono, e incluso,
el desarrollo de especies totalmente ajenas al medio cavernicola, hacen que se modifique la
ecologia climatica y biolégica de las cavidades. Ademas, donde no hay movimientos del agua
o del aire aumenta la temperatura del espacio subterraneo. La presencia de numeroso publico
enrarece el aire y va dejando numerosos restos organicos, pasto de organismos troglobios que
proliferan desmesuradamente.

En otros casos, algunas de las nuevas especies de plantas inferiores se adhieren a las pin-
turas prehistoricas y viven de los restos de grasas animales y de minerales de sus colores hasta
su destruccion.

INFLUENCIA DE LA ECOLOGIA KARSTICA
EN SUS EJEMPLARES BOTANICOS

La superficie de nuestros macizos karsticos se caracteriza por su sequedad. Las calizas
puras (carbonato calcico) y las calizas dolomiticas (carbonato calcico-magnésico) se encuen-
tran muy fisuradas por un sistema de diaclasas o grietas. Por ello, aunque son rocas compac-
tas, tienen cierta permeabilidad ya que el agua de lluvia penetra a favor de dichas diaclasas
hasta que alcanza un nivel de base sobre una roca impermeable, circulando entonces en forma
de corriente de agua subterranea. En este proceso de descenso, asi como en la erosién super-
ficial, la accion erosiva del agua se vuelve de caracter quimico. El agua de lluvia contiene CO»
atmosferico en disolucion, que se combina con ella para formar acido carbonico (HoCOgz). Su
disociacion acidifica el medio, dando lugar al siguiente proceso:

Hzo + COZ Ee—— HzCOs + Ca003 e Ca(003H)2
insoluble soluble

En profundidad se forman galerias, cavernas y simas como consecuencia del ensancha-
miento de las diaclasas por disolucion de las calizas. Este agua en continuo movimiento des-
ciende hasta los fértiles valles en la base de los karst, siempre tan ricos en fuentes y cursos
de agua.

En el caso del karst de Pefias Blancas la sequedad de su superficie queda patente por
la vegetacion que lo cubre: un encinar relictico cantabrico (algo degradado pues sélo se en-
cuentran unas pocas encinas) pero muy denso y de alto valor ecoldgico. Esta vegetacion mues-
tra un marcado caracter xerofitico (de zonas secas). Por el contrario, la vegetacion del interior
de las cavidades gusta de la humedad y la uniformidad en la temperatura que éstas proporcio-
nan.

Parece ser que las cavernas podrian dar asilo a especies que hoy dia no soportarian los
rigores del exterior tras los cambios que han tenido lugar en la climatologia desde tiempos pre-
histéricos.
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Como ejemplo, en el fondo de las dolinas muy frias del Gran Atlas marroqui han sido halla-
das hasta un 70% de especies euriasiaticas, algunas desconocidas en el resto de Africa. En
otras cavernas europeas han sido halladas especies propias de latitudes tropicales o de los
climas articos.

Estas reliquias botanicas hacen formas de vida casi troglobias aunque casi siempre habi-
tan en los porticos y galerias cercanas al exterior, arido y de un clima muy distinto al que perte-
necen. También, en los oscuros y lejanos interiores de las espeluncas han sido halladas algunas
especies de algas y hongos imposible de encontrar en nuestra zona templada del planeta por-
que son propias de los parajes articos.

Hay otros grupos de especies que viven en el interior de las grutas, no hallandose tampoco
en la superficie de la regién. Habitan los lugares de umbria y himedos encontrandose tambien
junto a las salpicaduras de las fuentes y el curso de los rios o arroyos que discurren por los
collados, a la sombra de espesos bosques y profundas grietas.

A veces, hay especies que habitan también la superficie de las zonas vecinas, pero en otras
ocasiones se hallan totalmente ausentes. Entonces también pueden considerarse como reli-
quias de una flora ampliamente representada en dichas regiones en otras épocas, principal-
mente del periodo pleistocénico, que abarca todas las glaciaciones que ha habido durante la
Era Cuaternaria.

DESCRIPCION DE LAS
RAZAS ESPELEOBOTANICAS

Vamos a intentar describir la distribucion de la flora en el &mbito subterraneo. A pesar de
que su clasificacion rigurosa es dificil expondremos, en cambio, una catalogacién de los tipos
vegetales dominantes en cada una de las cuatro zonas espeleobotanicas en que puede progra-
marse el estudio floral de una caverna.

Aunque discriminemos cuatro zonas dentro de una caverna hemos de tener en cuenta que
su diferenciacion perfecta es tan vana como tratar de separar con una linea recta el encuentro
de dos corrientes de agua distintas.

En segundo lugar, el estudio espeleobotanico de un karst exige que sea realizado en una
caverna, no en una sima o torca. Ello es debido a varios factores:

1. Las condiciones climaticas de desarrollo vertical son mas propensas a variaciones.

2. La propia constitucion de las simas permite el asilo de especies trogloxenas; esto es.
ejemplares casuales que caen en las espeluncas y que sdlo en circunstancias muy favorables
alcanzan un mediocre desarrollo. Siempre su ciclo evolutivo va en tal decadencia que terminan
sucumbiendo por completo. La humedad y la mejor entrada de luz hacen que tales trogloxenias
proliferen con facilidad predominando en nimero y voluminosidad sobre las especies troglofi-
las.

3. Los verdaderos troglobios viven mejor en el terreno arcilloso, himico, horizontal y de
clima mas estable y uniforme, como el que gozan las cavernas.

4. La mayoria de los habitantes de las cavernas estan alli por seleccion natural ecolégica.

Estas son las razones por las cuales desde el punto de vista bioldgico —tanto botanico
como zoologico— son mas importantes las cavidades de desarrollo horizontalizado, puesto que
permiten su analisis de un modo mejor y mas efectivo.
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Ante el factor limitante mas importante de los vegetales, la luz, éstos se distribuyen segun
un claro gradiente desde el exterior hacia el interior de la cavidad. Hemos, pues, dividido las
cavidades en cuatro zonas, de diferente extension segun las caracteristicas fisicas de la propia
espelunca, y que corresponden a la distribucion de los diferentes grupos floristicos:

En la primera zona, la boca de la cueva o sima, encontramos en primer lugar plantas su-
periores (fanerégamas) y algunas criptégamas vasculares.
El grupo mas importante de las criptégamas es el de los helechos. He aqui algunos ejem-
plos de nuestro municipio:
— Dryopteris affinis (helecho macho / iratze ar)
— Athyrium filix-femina (helecho hembra / sorgin iratze)
— Asplenium scolopendrium (lengua de ciervo / orein mihi)
— Adiantum capillus-veneris (cabello de Venus / Iturribelar arrunt)
— Asplenium trichomanes (culantrillo menor / xardin-belar beltz)
— Osmunda regalis (helecho real / San Joan iratze)
— Asplenium ceterach (doradilla / xardin-belar ori)
— Pteridium aquilinum (helecho comun / garoa).
También podemos encontrar equisetos, como Equisetum palustre (cola de caballo / azeri-
buztan).
Los tres elementos imprescindibles para el desarrollo de todas estas plantas con clorofila
son la luz, la humedad y el calor. En las espeluncas, como es de suponer, el plato fuerte no
es laluz —mas bien escasa o nula— sino la humedad y el calor, condiciones casi siempre mas

favorables que en el exterior. Razones por las que en estos antros naturales podemos encontrar
especies que desaparecieron de la region en otras épocas geoldgicas anteriores.

Las especies de esta primera zona espeleobotanica precisan para un buen desarrollo una
luminosidad que sea, por lo menos, de un 5% de la reinante en el exterior. Sin embargo, una
idea del amplio margen de tolerancia luminica de los vegetales nos la da el hecho de que el
limite de supervivencia de las fanerégamas viene a ser aproximadamente de 1/200 de la luz
diurna normal. Si bien es cierto no pueden florecer a menos de 1/80 de la luz exterior, por lo
que estas plantas derivan de semillas procedentes del ambiente externo.

Las criptogamas, en cambio, pueden reproducirse a 1/300 de la luz diurna e, incluso, so-
brevivir a 1/700.

Las fanerdgamas y criptégamas son los tipos dominantes de esta primera zona espeleobo-
tanica. Naturalmente, abundan, tanto o mas, otros vegetales, como los bridfitos (musgos y he-
paticas), algas, hongos, liquenes y bacterias. También se observa en esta zona una relativa
abundancia de humus.

La segunda zona o vestibular contiene sobre todo musgos, hepaticas y liquenes, con el
1-2% de luminosidad exterior. Los musgos pueden, incluso, soportar luz diurna reducida casi
2.000 veces. Las algas hasta algo menos.

Ante la escasa necesidad luminica los musgos y algas pueden encontrarse también en la
tercera y cuarta zonas; pero es en la parte vestibular donde mas abundan y, ademas, con ca-
racter dominante sobre el resto.

Las algas, la mayoria unicelulares, son sobre todo cianofitas (Chrococcus, Nostoc,...) Tam-
bién hay crisofitas, como alguna diatomea (Navicula); clorofitas, como Spirogyra; rodofitas (al-
gas rojas) y euglenofitas.

En la tercera zona o de penumbra predominan los liquenes y algas.
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En la cuarta zona u oscura ya no aparecen algas. Encontramos algunos liquenes de tipo
pulverulento, hongos y bacterias; estas ultimas muy especiales y que habitan, sobre todo, los
limos y arcillas de descalcificacion que quedan depositadas en el fondo de los charcos y los
“gours’ inundados. Alli forman un “barro alimenticio’” para humerosas especies de gusanos
y crustaceos acuaticos. Estas bacterias viven de los aportes nutricios de las aguas subterra-
neas que penetran del exterior.

Sin embargo, existen otras bacterias que subsisten autdtrofamente a partir de la oxidacion
de carbonatos y sulfatos, principalmente férricos. También existen bacterias saprofitas (las mas
abundantes) que descomponen la materia organica muerta; y bacterias parasitas de otros se-
res vivos.

Figura 3. Perfil descriptivo de las cuatro zonas espeleoboténicas de una caverna

CONCLUSIONES

En definitiva, la profusion de la vegetacion en una cavidad esta en relacion con los siguien-
tes puntos:

1) Intensidad luminica, acentuada por la larga duracion de ésta. (A tener en cuenta en otros
estudios la diferente duracion del periodo diurno a lo largo del afio).

2) Alto grado de humedad y frescura ambientales.

3) Temperatura moderada (por lo normal, entre 7 y 15 °C en nuestra zona) y muy constante
durante todo el ano.

4) Cantidad y espesor del humus, abundancia de depositos arcillosos, siliceos (arenosos),
sales y minerales calcicos, magnésicos, fosféricos, férricos, etc, y nitrificacion del suelo. Todo
ello necesario para las plantas con clorofila.

5) Como una mejor condicion para el desarrollo botanico se puede afadir la ausencia de
terreno rocoso o pedregoso y sin inundaciones o fuertes corrientes de agua, ya se trate de cur-
sos continuos o de riadas torrenciales temporales.
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A new genus for
Sphaeria bacillata Cooke

Por RW.G. Dennis

Royal Botanic Gardens, Kew, England.

Sphaeria bacillata Cke., is an apparently uncommon fungus which has been referred to a
number of genera, none of which is appropriate in the light of modern concepts of Pyrenomyce-
te classification. Unfortunately no ascocarps now survive on the holotype collection but Cooke
left a drawing of an ascus and the distinctive ascospores which are sufficient for recognition
of this very distintive fungus. A fuller description based on a recent collection from the Hebrides
is given here.

Daruvedia gen. nov.

Pseudotheciis sparsis, minutis, nigris, erumpentibus, poro apicali munitis, ascis bitunicatis,
elongatis, octosporis, ascosporis cylindraceis, rectis vel leniter curvatis, utrinque obtusis, hyali-
nis, multiseptatis. Species typicis Sphaeria bacillata Cooke.

D. bacillata (Cooke) Dennis comb. nov.

Sphaeria bacillata Cooke: Handbook of British Fungi 2: 879, 1871.

Ceratostomella (Ophioceras) bacillata (Cke.) Cke: Grevillea 17: 50, March 1889.
Ophioceras bacillatum (Cke.) Sacc.: Sylloge fungorum 2: 360, 1883.

Acerbia bacillata (Cke.) Berlese: Icones fungorum 2: 142, 1899

Rhaphidophora macrocarpa (Sacc.): Nuovo giornale Botanico ltaliano 7: 306, 1875
Ophioceras macrocarpum (Sacc.): Sylloge fungorum 2: 359, 1883.

Pseudothecia immersed in bark, becoming erumpent, black, smooth, 500-700 pm. diame-
ter pyriform with prominent ostiolar papilla. Asci numerous, bitunicate, subsessile, cylindric with
rounded apex, 180-200x14 xm., 8-spored; ascospores fasciculate, cylindric with obtusely roun-
ded ends, hyaline to yellowish, 35-50-septate; pseudoparaphyses slender, diffluent.

On dead stick, probably Hedera, Shere, Surrey, Leg. Capron (Typus); on dead stem of He-
dera helix, old garden wall, Islay House, Bridgend, Isle of Islay, 24-6-1987, RW.G. Dennis.

Saccardo distinguished his Rhaphidophora macrocarpa from S. bacillata because the spo-
res remained hyaline and the ascocarps were not immersed. The type was on Ampelopsis he-
deracea, with asci 130-150 x 9-10 um. and ascospores 2,5-3 um. wide but he referred to the
same especies another collection on Fraxinus ornus with asci up to 200x14 um. and Spores
4 um. wide, as in S. bacillata. After comparison of the type collections Berlese concluded the
two names applied to the same species. R. macrocarpa was distributed by Saccardo on Catalpa
syringifolia, Conegliano, june 1876 as Mycotheca veneta 919. There are two examples of this
number at Kew but | cannot find ascocarps on them and accept the synonymy on the authority
of Berlese.
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Of genera to which the species has already been re-
ferred, Acerbia (Sacc.) Sacc. & Syd. is inappropriate be-
cause it was based on Ophioceras hyptidis Henn. which
has nonseptate ascospores. Ceratostomella Sacc. and Op-
hioceras Sacc. are out of the question by modern standards
because they have unitunicate asci. Among the other sco-
lecosporous genera discussed by Walker (1980) the most
appropriate may be Leptospora Rabh. which seens suffi-
ciently distinct in its very slender, indistinctly septate, spi-
rally disposed spores.

Leptosphaeria Ces. & de Not., Phaeosphaeria Miya-
ke and Ophiosphaerella Speg. have bitunicate asci but dis-
tinctly coloured ascospores and the latter is as yet asso-
ciated only with Cyperaceae and Gramineae. Ophiobolus
Riess differs in its disarticulating ascospores and Acant-
hophiobolus Berlese in its strongly setose pseudothecia.

Literature:

Walker, J. (1980): Gaeumannomyces, Linocarpon, Op-
hiobolus and several other genera of scolecospored As-
comycetes and Phialophora conidial states with a note on
hiphopodia. Mycotaxon, 11: 1-129.

Ascas con ascosporas y
ascocarpos.
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Un nuevo género para ;
Sphaeria bacillata Cooke

Por RW.G. Dennis

Royal Botanic Gardens, Kew, England.

Traduccion: JOSE ANTONIO MUNOZ SANCHEZ
Sociedad Micoldgica Barakaldo.

Sphaeria bacillata Cke., es aparentemente un hongo poco comun que ha sido asignado
en varios géneros, ninguno de los cuales es apropiado para los modernos conceptos de clasifi-
cacion de los Pyrenomycetes. Desafortunadamente no se conservan los ascocarpos de la co-
leccion Holotipo, pero Cooke dejo un dibujo de un asca y la distintiva ascospora, lo cual es sufi-
ciente para el reconocimiento de este hongo. Una completa descripcion basada en una reciente
coleccion dé la Hébridas se da a continuacion.

Daruvedia ge. nov.

Pseudotheciis sparsis, minutis, nigris, erumpentibus, poro apicali minutis, ascis bitunicatis,
elongatis, octosporis, ascosporis cylindraceis, rectis vel leniter curvatis, utrinque obtusis, hyali-
nis, multisptatis. Species typicis Sphaeria bacillata Cooke.

D. bacillata (Cooke) Dennis comb. nov.

Sphaeria bacillata Cooke: Handbook of British Fungi 2: 879, 1871.
Ceratostomella (Ophioceras) bacillata (Cke.) Cke: Grevillea 17: 50, March 1889.
Ophioceras bacillatum (Cke.) Sacc.: Sylloge fungorum 2: 360, 1883.

Acerbia bacillata (Cke.) Berlese: Icones fungorum 2: 142, 1899
Rhaphidophora macrocarpa (Sacc.): Nuovo giornale Botanico 7: 306, 1875
Ophioceras macrocarpum (Sacc.): Sylloge funforum 2: 359, 1883.

Pseudotecio inmerso en una corteza, negra, blanda, 500-700 um. de diametro, piriforme,
con prominente papila ostiolar. Ascas numerosas, bitunicadas, subsesiles, cilindricas, de
180-200x 14 um. ocho esporas; ascosporas fasciculadas, cilindricas, con embotamiento redon-
do al final, hyalinas a amarillentas, 35-50 septos, pseudoparafisos delgados.

En madera muerta, probablemente Hedera, Shere, Surrey, Leg. Capron (Typus); en rama
muerta de Hedera helix, vieja pared de un jardin, Islay House, Bridgend, Isle of Islay, 24-6-1987,
R.W.G. Dennis, Saccardo distinguia su Rhaphidophora macrocarpa de S. bacillata por las espo-
ras que permanecian hialinas y los ascocarpos no eran interesantes. El tipo fue recogido sobre
Ampelopsis hederacea, con ascas 130-150 x 9-10 um. y ascosporas 2,5-3 um. de ancho, pero
él se referia a las mismas especies de otra coleccién sobre Fraxinus ornues con ascas hasta
200x14 um. y esporas de 4 um. de ancho como en S. bacillata. Después de la comparacion
de tipo de colecciones Berlese concluia los dos nombres aplicados a las mismas especies. R.
macrocarpa fue distribuida por Saccardo en Catalpa syringifolia, Conegliano, junio 1986 como
Mycoteca veneta 919. Hay dos ejemplos con este numero en Kew pero yo no puedo encontrar
ascocarpos e ellas y acepto el sinénimo de la autoridad de Berlese.
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El género a la cual las especies han sido ya referidas, Acerbia (Sacc.) Sacc. & Syd. es ina-
propiada porque fue basada en Ophioceras hyptidis Henn. La cual tiene ascosporas no septa-
das. Ceratostomella Sacc. y Ophioceras Sacc. estan fuera de la cuestion por las normas moder-
nas porque tienen ascas unitunicadas. Entre los otros géneros escolecospdricos tratados por
Walker (1980), el mas apropiado debe ser Leptosporas Rabh. el cual parece suficientemente
diferente en sus esporas muy delgadas, indistintamente septadas y espiralmente dispuestas.

Leptosphaeria Ces. & de Not., Phaeosphaeria Miyake and Dphiosphaerella Sep. tienen as-
cas bitunicadas pero ascosporas distintivamente coloreadas y la dltima esta asociada con Cype-
raceae y Gramineae.

Ophiobolus Riess difiere en sus ascosporas desarticuladas y Acanthophiobolus Berlese
en su fuerte pseudotecio.

Bibliografia:

Walker, J. (1980): Gaeumannomyces, Linocarpon, Ophiobolus y otros géneros de Ascomy-
cetes de escolescosporicos y Phialophora estados conidiales con una nota en hyphopodia. Myco-
taxon, 11: 1-129.
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Los arboles de nuestra region:
EL NOGAL A

Por Fero
De la Sociedad Micoldgica Barakaldo.

Por asociacion de ideas causada por la similitud de los fonemas vascos ur, urra, (avellana)
e intzaur, intzaurra (nuez), se me ocurre tratar esta vez del arbol que produce este ultimo fruto:
el nogal. Arbol muy antiguo en nuestra region, que llegé a ser francamente abundante y que,
a causa de las despistadas talas, ha quedado reducido a pequefios grupos y ejemplares aisla-
dos, situados cerca de caserios 0 agrupaciones de éstos.

La mayoria de los historiadores y fitdlogos atribuye a los romanos la traida del nogal al Pais
Vasco, pero otro grupo menos numeroso cree que fue importado con anterioridad. De haber
sido los romanos los introductores, hubo de ser en la primera fase de su invasion, ya que las
voces intzaurra, intzaurrondo, no indican latinizacién aunque dejan entrever su fruto y un ar-
bol distinto, si bien similar a la avellana. En cambio, gaztana, gaztanondo si indican una evi-
dente latinizacion por la adaptacion de vocablo castanea (castano) a la lengua vasca.

El orden de las Juglandales presenta plantas lefiosas, generalmente arboles, con una sola
familia: La de las Juglandaceas que, a su vez esta dividida en los géneros Carya, Pterocarya,
Platycarpa, Engelhardtia y Juglans. Este Ultimo se caracteriza por sus ramas con médula fistu-
losa y el fruto de maduracion anual, con concho indehiscente. Unas 20 especies estan distri-
buidas por Asia y Norteameérica, mientras en Europa subsisten practicamente las especies cul-
tivadas; es raro verlas espontaneas. En la regién vascocantabrica viven las especies Juglans
regia y Juglans nigra, procedente aquél de la peninsula balcanica y éste de Norteamérica.

Juglans regia, al que se le conoce como nogal comun, nogal europeo y nogal a secas,
es el conocido arbol cultivado por su fruto, aunque en el extremo occidental de la region vasco-
cantabrica y puntos de la asturleonesa suele crecer espontaneo. ‘‘Ademas de robles y hayas,
muchos nogales y castafios”, dice L. Martin Echevarria en su Geografia de Espafa, tomo II.
Esta variedad de nogal, monoica, tiene la copa muy ancha, globular y abombada, aunque poco
densa; el tronco corto que se ramifica en varias ramas fuertes, que se arquean hacia arriba
y se dividen en numerosas ramas mas delgadas, frecuentemente retorcidas y recurvadas, de
un lustroso gris claro; la corteza lisa y gris en los ejemplares jovenes; mas tarde marron claro
con estrias longitudinales; brotes glabros brillantes y yemas rechonchas marrén oscuras o casi
negruzcas. Hojas opuestas grandes imparipinnadas, de 20 a 40 cm. de longitud, con 3 6 4 pa-
res de foliolos eliptico-lanceolados y uno en el apice, de hasta 15 cm. de longitud; los restantes
van decreciendo en tamano hacia la base, glabros y lustrosos, por lo general enteros o ligera-
mente dentados que, al frotarse, huelen ligeramente a trementina. De ellos se extraen aceites
etéreos, curtientes, taninos y juglén, o nucina. Las inflorescencias masculinas se presentan en
amentos amarillos o verdiamarillos, de 3 a 10 cm. de longitud, bastante gruesos y curvados
hacia abajo; las femeninas, poco llamativas, terminales en brotes jovenes con estigmas amari-
llos. El fruto es una drupa de 4 a 5 cm. de longitud, verde primero, carnosa, amarilla despues
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y por ultimo coriacea (concho) pardo-marrén casi negro, con endocarpo dseo (cascara o cues-
co de la nuez), con semillas sin endosperma, con los cotiledones grandes, generalmente bilo-
bulados, arrugados, muy ricos en aceite. La madera, con albura blanquecina y duramen pardo.
a veces variegada, es facil de trabajar y pulir, de mediana duracion (se carcome con bastante
facilidad), muy apreciada en trabajos finos de ebanisteria y en la fabricaciéon de muebles.

El nogal es una especie de clima templado que exige suelos fértiles, frescos y preferente-
mente calcareos; resiste las heladas tardias y se comporta como arbol helidfilo, por lo que las
plantaciones deben de ser poco densas.

El nogal es oriundo de una zona que va desde los Balcanes, transversalmente hacia Asia
Menor, Asia Central, Himalaya y China. Tiene fama de ‘‘mala sombra’’, es decir que no convie-
ne descansar, y menos dormirse, bajo él, propiedad que se atribuye también a la higuera. No
estoy en condiciones de afirmar o discutir esta ‘‘mala sombra’ pero la pongo en cuarentena.

Juglans nigra, llamado nogal negro, o americano, es una especie norteamericana introdu-
cida en Europa en época mas bien reciente. Puede alcanzar los 50 metros de altura, aunque
generalmente no supera los 45; de tronco recto y grueso, corteza gris o gris-marrén en los ejem-
plares jovenes, y en los adultos, marrén oscuro, casi negro, cubierta por un disefio regular de
rayas que encierran placas romboidales. A diferencia del nogal comun, los brotes son finamen-
te aterciopelados y tomentosos, con yemas marron palido, terminadas en una ligera punta a
guisa de escamas rugosas. Hojas imparipinnadas, opuestas, de 30 a 50 cm. de longitud con
foliolos cuyo numero oscila entre 7 y 15, de 6 a 10 cm., més estrechos que los de Juglans regia.
irregular pero claramente dentados, glabros por encima pero cubiertos de una pilosidad glan-
dular por el envés, cortamente peciolados o casi sentados, opuestos. Inflorescencias masculi-
nas en densos amentos péndulos conicos, agrupados en los brotes del afio anterior; inflores-
cencias femeninas siempre terminales, de un verde poco llamativo.

El fruto es una drupa similar a la del nogal europeo, algo mas pequefia, algunas veces
piriforme, y de peor calidad que la de aquél. También su madera, similar a la del nogal comtin,
es menos apreciada que la de éste.

La apreciada madera del nogal ha propiciado feroces talas que han minimizado la presen-
cia de este procer, venido a menos por la desmedida ambicion humana, llevandolo incluso al
borde de la extincion en nuestro Pais.
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Rama con hojas y frutos,
uno de ellos con el mesocarpo
ya abierto.

Flor femenina

Juglans regia L.




Digitalis purpurea L.
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‘Estudio del género Inocybe Fr. en los
suelos dunares de Galicia (Espafia)

ANO 2 | N.° 4 | Paginas 33 a 36

BELARRA

Por M.L. Castro, L. Freire y M. Pérez Froitz *
De la Sociedad Gallega de Historia Natural (S.G.H.N.)

* Aptdo. de Correos 618 - 15780 Santiago

RESUMEN

En este trabajo se enumeran 6 especies del género Inocybe Fr.: I. brunnea, . caesariata,
I. dulcamara, I. lucifuga, I. mixtilis, I. serotina e I. terrigena, todas recolectadas en suelos duna-
res. Se afiaden 3 especies al Catalogo Micoldgico Gallego.

INTRODUCCION

Galicia a lo largo de todo su litoral presenta un gran nimero de dunas fijas, asi como un
sinfin de bosques de Pinus pinaster Ait. y P radiata D. Don, repoblados sobre ellas. A pesar
de la enorme sequedad aparente que existe en estas areas pudimos observar a lo largo de casi
todo el afno una importante micetacion, probablemente la explicacion se encuentre en el clima
tan himedo que tiene Galicia, asi como la elevada humedad ambiental existente cerca del mar.

Generalmente la vegetacion presente en estos bosques es muy compleja, a causa de la
coexistencia de especies tipicamente dunares pertenecientes a la ass. Otantho-Ammophiletum
arundinaceae con las tipicas del brezal, de la ass. Ulici europaei-Ericetum cinereae y las tipica-
mente nitrofilas (Rubus sp., Lamium maculatum, urtica sp...).

Los suelos son arenosos, casi sin acumulos de materia organica, es decir, la arena esta
visiblemente incluso en superficie. Ahora bien, la nota mas sorprendente y caracteristica es el
elevado pH que tienen estos suelos, alcanzando niveles entre 7 y 9. Este alto pH justificaria
la aparicion de especies tipicamente calcicolas, como veremos en el catalogo de este estudio.

El clima en estas zonas es extremadamente calido, ya que hay una total ausencia de hela-
das durante el ano, con una humedad ambiental, tanto en el aire como en el suelo, elevada
a excepcion de los meses de julio y agosto en los que la sequedad extrema impide totalmente
la aparicion de macromicetos.

Por lo antes expuesto se puede deducir facilmente que hay una micetacion muy notable
durante todos los meses del afio, a excepcion de la diapausa estival de julio y agosto (Grafico
1). Si comparamos el gréafico realizado por MOLDES (1987) para la micetacion total en este tipo
de pinares con el realizado por nosotros para el género Inocybe se observa una diapausa esti-
val mas amplia para el género estudiado, asi como un desplazamiento hacia el mes de enero
del maximo total, es decir, el género Inocybe es predominantemente de invierno, en estas zo-
nas de litoral.
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Para llevar a cabo este trabajo se ha estudiado material recolectado en 9 localidades de
las provincias de La Corufia y Pontevedra (mapas 1, 2, 3) desde el afio 1980 a 1987, quedando
para trabajos posteriores los escasos bosques de la costa Norte de la provincia de Lugo. El
resultado de nuestro estudio es la aparicién de las siete especies del género Inocybe que cita-
mos a continuacion.
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CATALOGO MICOLOGICO DE ESPECIES

Para la enumeracion de especies hemos seguido la division en subgéneros usada por MC
SER (1983) en: Inocybe e Inocybium, resultando de la siguiente forma:

Subgénero INOCYBE Moser
Inocybe mixtilis Britz

Se trata de una especie muy frecuente en todo tipo de pinares, sobre todo del interior, siempre
aparece en lugares con escasa vegetacion herbacea. En suelos dunares fue recolectado en
A. Lanzada, XII-85 y Barra, |-87, L. Freire y M. Castro.

Subgénero INOCYBIUM (Earle) Singer
Inocybe brunnea Quélet

Todavia es mas cosmopolita que la especie anterior, ya que puede encontrarse tanto en
bosques de caducifolios como de coniferas, en el interior o en el litoral. Es una especie frecuen-
te en toda Galicia. Las recolecciones de suelos dunares fueron en Barra, 1-86, 1-87, J. Moldes.

Inocybe caesariata (Fr.) Karsten

Es una especie tipicamente de pinares dunares, extendiéndose incluso por la zona dunar
tipica, sin arboles. Como se puede observar por el nimero de veces recolectada es muy fre-
cuente y abundante, ya que en una de las recolecciones hemos observado, nada menos, que
69 ejemplares. Valdovifio, 1V-81, Donifios, XI-84, A. Lanzada, XI-84, X|I-85, M. Castro y L. Freire;
O. Terron, XII-84, E. Valdés, L. Freire y M. Castro; Canelas, XI-85, Barra, 1-86, I, II, I1I-87,
J. Moldes.

Inocybe dulcamara (A. & S.: Pers.) Kummer

Soélo hemos recolectado esta especie en bosques dunares, aunque segun la bibliografia
consultada, puede vivir en otro tipo de pinares con suelo arenoso. La hemos observado en Val-
dovifo, IV-81, A. Lanzada, XI-86, M. Castro y L. Freire.

Inocybe lucifuga (Fr) Quélet
Es una especie no tipica de pinares dunares, pero si de bosques de coniferas con cierta
humedad. Fue recolectada pocas veces y siempre en Barra, 1-86, J. Moldes, XII-86, M. Castro.

Creemos que esta especie no habia sido mencionada anteriormente para Galicia (CASTRO,
M. et al., 1987).

Inocybe serotina Peck

Al'igual que /. caesariata es tipicamente de habitat dunar, es poco frecuente en toda la Pe-
ninsula Ibérica y no habia sido recolectada anteriormente en Galicia. Se ha encontrado en Ba-
rra 1,11-87, J. Moldes.

Inocybe terrigeria (Fr.) Kiihner

Es la mas conflictiva de todas las especies mencionadas, ya que MOSER (1983) la indica
como propia de bosques de montafia, sin embargo DAHNCKE & DAHNCKE (1984) lo citan de
suelos calcareos y no indican nada respecto a la altitud, esto podria explicar nuestros hallazgos
al borde del mar, pero en suelos tipicamente basicos.

Segun MORENO et al. (1986) puede confundirse con ciertas formas de /. caesariata e |.
dulcamara, sin embargo la presencia de un anillo membranoso neto, de color blanquecino al
principio, aunque después pardea y las esporas de 9-11 x 4,5-5 u. le distinguen, ya que /. cae-
sariata presenta esporas de hasta 15 u. de longitud e /. dulcamara de 5,5-6 u. de ancho.

Las recolecciones se han hecho en Barra, ,11,XI-87, J. Moldes. Tampoco habia sido men-
cionado para Galicia.
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CONCLUSION

Consideramos Inocybe lucifuga, I. serotina e I. terrigena nuevas aportaciones al Catalogo
Micologico Gallego.
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Las turberas de Saldropo
(Bizkaia)

Por Alberto Agirre Gaitero,
De la Sociedad Micologica Barakaldo.

Cerca del Puerto de Barazar, y aun en Bizkaia (dentro del municipio de Zeanuri), se en-
cuentra la turbera de esfagnos de Saldropo, la mas extensa del territorio. Sin embargo, en la
actualidad se halla practicamente destruida debido a la brutal e ignorante accién humana. Di-
versas extracciones de turba a lo largo de los ultimos afios la han desmontado casi en su totali-
dad y han provocado el drenaje del resto (afortunadamente este verano no se han realizado
excavaciones).

La aparicion de suelos turbosos viene determinada por la existencia de un sustrato acido
y de manantiales en zonas poco permeables. Las turberas con esfagnos son acumulaciones
de restos vegetales procedentes principalmente de musgos del género Sphagnum. Estos se
desarrollan en zonas inundadas de laderas abiertas al sol.

En Bizkaia se asientan en exposiciones Norte y Noroeste, y son zonas donde se da una
apreciable acumulacion de nieblas a lo largo de todo el afio. Aparecen sobre formaciones de
areniscas que, debido a la alta pluviosidad y a las bajas temperaturas, han dado lugar a suelos
mas o menos podsolizados. Los esfagnos tienen la capacidad de formar ‘‘almohadillas” que
crecen hacia el exterior mientras la parte interna muere. Las condiciones anaerobicas (falta de
oxigeno) impiden la descomposicion de los restos organicos, por lo que éstos se acumulan dando
origen a la turba. La turba tiene hoy dia gran utilidad en jardineria y horticultura por su riqueza
en meteria organica, y su comercializacién es un hecho.

Las formaciones de turbera funcionan a modo de grandes esponjas que absorben agua
y se hinchan cuando las precipitaciones o surgencias son grandes. Al llegar una época mas
seca, sin embargo, van drenando y perdiendo volumen (esta capacidad de retencion de agua
es aprovechada por el ganado en las épocas de sequedad). Por otra parte, mantienen una ve-
getacion muy especifica como, por ejemplo, plantas insectivoras tales como Pinguicula grandi-
flora y Drosera rotundifolia, y otras diversas especies con las que conviven: Narthecium ossifra-
gum, Eriophorum angustifolium, Carex echinata, Carex demissa, Erica tetralix, Juncus bulbosus,
etc. Esta vegetacion se considera de caracter relicto en nuestro territorio y, por ello, es muy im-
portante y necesaria la conservacion y proteccion de este tipo de comunidades.

También hemos de citar el gran interés cientifico que poseen las turberas debido a que
son un importante registro fosil. Al conservar los restos organicos de las plantas que viven en
ellas, e incluso, el polen y hojas de otras especies adyacentes, nos pueden revelar las variacio-
nes que han tenido lugar en la vegetacion a través de los tiempos, simplemente por el estudio
de los materiales que se han ido depositando progresivamente.

Estamos, pues, ante un nuevo caso en que los intereses comerciales y la desidia de nues-
tras instituciones han acabado con un enclave excepcional de nuestra geografia.
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Aproximacion al Catalogo Micoldgico
de Bizkaia ¢ Parte III - Agaricales II

Por José Antonio Muioz Sanchez y

A. Carlos Aranda Jiménez
de la Sociedad Micolégica Barakaldo.

Fam.: ENTOLOMATACEAE
Rhodocybe R. Mre.

1.986. Rh. truncata (Schff. ex Fr.) Sing.
C.F.: Noviembre 87. Claro de bosque, entre hierba. Pefia Lemona.
L.: S.M.B.

Clitopilus Kummer

1.996. C. prunulus (Scop. ex Fr.) Kummer
C.F.: Septiembre 83. Bosque_de robles. Arcentales.
L.: J. Mufoz.

Entoloma (Fr.) Kummer

2.026. E. clypeatum (L. ex Fr) Kummer
C.F.: Mayo 84. Prado herboso, entre manzanos y robles. Sopuerta.
L.: J. Mufoz.

2.027. E. aprile (Britz.) Sacc.
C.F.: Marzo 86. En una campa. Umbe.
L.: J. Mufoz.

2.029. E. sinuatum (Bull. ex Fr.) Kummer
C.F.: Agosto 83. Bosque de robles. Valle de Carranza.
L.: J. Mufoz.

2.032. E. rhodopolium (Fr.) Kummer
C.F.: Julio 85. Bosque de hayas. Valle de Carranza.
L.: J. Mufoz.

2.034. E. nidorusum (Fr.) Quél.
C.F.: Julio 87. Bosque de hayas. Valle de Carranza.
L.: J. Munoz y Carlos Aranda.

2.049. E. incanum (Fr.) Hesler
C.F.: Octubre 80. Bosque de Pinus radiata. Arnabal (Barakaldo).
L.: C. Aranda y J. Mufioz.

2.051. E. sericellum (Bull. ex Fr.) Kummer
C.F.: Octubre 80. Bosque de Pinus radiata. Arnabal (Barakaldo).
L.: C. Aranda y J. Mufioz.
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2077. E. lampropus (Fr.) Hesler
C.F.: Octubre 82. Lugar herboso entre Pinus radiata. Arnabal (Barakaldo).
L.: J. Mufoz.

2.086. E. asprellum (Fr.) Mos.
C.F.: Noviembre 82. Lugar herboso entre Pinus radiata. Arnabal (Barakaldo).
L.: C. Aranda y J. Mufoz.

2.116. E. mammosum (Fr.) Hesler
C.F.: Abril 82. Lugar herboso entre Pinus radiata. Arnabal (Barakaldo).
L.: R. Luis y J. Mufioz.

2.118. E. staurosporum (Bres.) Hk.
C.F.: Octubre 84. Camino forestal entre Pinus radiata.
L.: J. Mufoz.

2.112. E. cetratum (Fr.) Mos.
C.F.: Abril 85. Lugar herboso, bosque de Pinus radiata. Sopuerta.
L.: J. Mufoz.

Fam.: PLUTEACEAE kotl. & Pouz

Volvariella Speg.

2.157. V. speciosa v. gloiocephala (DC ex Fr.) Sing.
C.F.: Abril 82. Prado muy abonado. Barakaldo.
L.: C. Aranda y J. Mufoz.

2.159. V. volvacea (Bull ex Fr.) Sing.
C.F.: Octubre 85. Sobre restos lefiosos y serrin de haya. Orozco.
L.: J. Mufoz.

2.160. V. bombycina (pers. ex Fr.) Sing.
C.F.: Septiembre 83. Sobre tronco muy degradado de haya (Fagus sylvatica). Carranza.
L.: J. Mufoz.

Pluteus Fr.

2.174. P. curtisii (Bk. & Bk.) Sacc.
C.F.: Junio 84. Sobre restos de serrin. Réntegui (Barakaldo).
L.: C. Monedero

2.176. P. atromarginatus (Konr.) Kihn.
C.F.: Octubre 86. Sobre madera en descomposicion de Pinus radiata. Arcentales.
L.: J. Mufoz.

2.117. P. atricapillus (Secr.) Sing.
C.F.: Agosto 83. Sobre madera de roble en descomposicién. Carranza.
L.: J. Mufoz.

2.180. P. leoninus (Schf. ex Fr.) Kummer
C.F.: Junio 86. Sobre madera muy degradada de haya (Fagus sylvatica). Carranza.
L.: J. Munoz.

2.187. P hispidulus (Fr. ex Fr.) Gill.
C.F.: Julio 86. Madera degradada de haya, Carranza.
L.: J. Mufoz.
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2.193.

P. villosus (Bull.) ss. Pecary, Romag.

C.F.: Julio 86. Sobre madera muy degradada de haya (Fagus sylvatica). Carranza.

L.: J. Munoz.

2.197. P. aurantiorugosus (Trog.) Sacc.

C.F.: Mayo 79. Sobre madera de cerezo (Prunus avium). Arroleza (Barakaldo).
L.: J. Munoz.

Nota: Especie de la que no se conserva ejemplar en micoteca.

Fam.: AMANITACEAE Roce

Amanita Pers. ex Hooker

2.219.

2.224.

2.226.

2.227.

2.228.

2.230.

2.232.

2.233.

2.235.

2.237.

2.239.

A. inaurata Secr.
C.F.: Agosto 87. Bosque de hayas. (Fagus sylvatica), Carranza.
L.: J. Mufhoz

A. vaginata (Bull ex Fr.) Quél.
C.F.: Junio 86. Bosque de robles. Sopuerta.
L.: C. Aranda y J. Munoz.

A. alba Gill.
C.F.: Julio 87. Bosque de robles (Quercus Pyrenaica). Carranza.
L.: J. Mufioz y R. Luis.

A. crocea (Quél.) Sing.
C.F.: Agosto 83. Bosque de robles. Carranza.
L.: J. Munoz.

A. fulva (Schf. ex Pers.)
C.F.: Julio 85. Bosque de robles (Quercus robur). Carranza.
L.: J. Mufoz.

A. umbrinolutea Secr.
C.F.: Septiembre 85. Bosque de robles, lugar herboso. Sopuerta.
L.: J. Munoz.

A. caesarea (Scop. ex Fr.) Pers. ex Schw.
C.F.: Agosto 83. Bosque de robles, entre brezos. Carranza.
L.: J. Mufoz.

A. muscaria (L. ex Fr.) Hooker
C.F.: Octubre 86. Bajo abedules y Picea excelsa. La Garbea (Arcentales).
L.: J. Munoz y C. Aranda.

A. pantherina (DC ex Fr.) Secr.
C.F.: Julio 83. Bajo robles y hayas. Carranza.
L.: R. Luis y J. Munoz.

A. gemmata (Fr.) Gill
C.F.: Diciembre 85. Bosque de Pino radiata. El Regato (Ba.)
L.: C. Aranda.

A. phalloides (Vaill. ex Fr.) Secr.
C.F.: Agosto 83. Bajo hayas. Carranza.
L.: J. Munoz.
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2.243.

A. citrina (Schff.) S.F. Gray
C.F.: Agosto 83.

2.243-1. A. citrina f. alba Price

2.245.

2.246.

2.247.

2.248.

2.250.

2.253.

C.F.: Octubre 86. Bosque de robles. Arcentales.
L.: C. Aranda.

A. spissa (Fr.) Kummer
C.F.: Junio 86. Bosque de Pinos Carranza.
L.: C. Aranda y R. Luis

A. spissa var. excelsa (Fr.)
C.F.: Julio 83. Bosque de hayas. Carranza.
L.: J. Mufoz.

A. aspera (Fr.) Hooker.
C.F.: Julio 86. Bosque mixto de robles y hayas. Carranza
L.: J. Mufoz.

A. rubescens (Pers. ex Fr.) Gray.
C.E.: Junio 86. Bajo Pino radiata. Beci (Sopuerta).
L.: J. Munoz.

A. strobiliformis (Vitt.) Quél.

C.F.: Mayo 82. Bosque de Pino radiata. Saratxo (Gliefies)
L.: C. Aranda y J. Mufioz.

A. Virosa (Fr.) Bertillon.
C.F.: Agosto 86. Bosque de hayas, suelo arcilloso-siliceo. Carranza.
L.: J. Mufoz.

Fam.: AGARICACEAE Fr.

Agaricus L. ex. Fr.

2.264.

2.281

2.282.

2.283.

2.288.

2.290.
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A. Bisporus (Lge.) Sing.
C.F.: Octubre 81. Prado muy abonado, Arroleza (Barakaldo).
L.: J. Mufoz y C. Aranda.

A. haemorrhoidarius Kalchbr. et. Schulz.
C.F.: Noviembre 85. Bajo robles y pinos. Lauquiniz.
L.: C. Aranda y J. Mufoz.

A. silvaticus Schff. ex Secr.
C.F.: Noviembre 85. Bajo Pino radiata. Umbe.
L.: J. M. Calzada.

A. impudicus (Rea) M. Lge.
C.F.: Octubre 86. Sobre aciculas de P. radiata. Mundaka.
L.: F Palazon.

A. campester (L.) Fr.
C.F.: Septiembre 81. En una campa. Barakaldo.
L.: C. Aranda.

A. Augustus Fr.
C.F.: Octubre 83. Bajo Pinus radiata. Laukiniz.
L.: J. Mufoz.



2.292.

2.294.

2.295.

2.300.

2.307.

2.309.

2.320.

2.327.

A. silvicola (Vitt.) Sacc.
C.F.: Octubre 86. Bosque de robles. Barakaldo.
L.: J. Mufoz.

A. abruptibulbus Peck.
C.F.: Octubre 82. Bosque de Pinus radiata. Arnabal (Barakaldo).
L.: C. Aranda y J. Mufoz.

A. radicatus Vitt. ss. Bres.
C.F.: Septiembre 86. En un Prado. Mte. Arroleza (Barakaldo).
L.: J. Munoz.

A. arvensis Schff. ex Fr.
C.F.: Octubre 82. Bosque de Pinus radiata. Arnabal (Barakaldo).
L.: C. Aranda y J. Mufoz.

A. comtulus Fr.
C.F.: Octubre 81. En un prado. Arnabal (Barakaldo).
L.: J. Mufoz.

A. porphyrizon. Orton.
C.F.: Noviembre 85. Bosque de encinas. Lauquiniz.
L.: Loren.

A. xanthoderma Gen.

C.F.: Noviembre 78. En un prado. San Vicente (Barakaldo).
L.: J. Munoz.

A. meleagris Schaff.

C.F.: Noviembre 86. Claro bosque entre pinos y robles. Arcentales.
L.: J. Mufoz.

Melanophyllum Vel.

2.331.

M. echinatum (Roth. ex Fr.) Sing.

C.F.: Agosto 86. En una maceta. Aranguren.
L.: Luis Rodrigo Urruela.

Det. José A. Cadifianos.

Lepiota (Pers.) S.F. Gray.

2.347.

2.348.

2.351.

2.361.

2.365.

L. acutesquamosa (Weinm.) Kummer.

C.F.: Octubre 86. Borde de camino, terreno removido, entre robles. Carranza.

L.: J. Mufoz.

L. aspera (Pers. in Hofm. ex Fr.) Quél.

C.F.: Noviembre 86. En un monte donde habia robles y fue roturado para prado. Arna-
bal (Barakaldo).

L.: J. Mufoz.

L. cristata (A. e S. ex F.) Kummer

C.F.: Octubre 83. Camino forestal entre Pinus radiata. Arnabal (Barakaldo).
L.: C. Aranda y J. Mufioz.

L. ignivolvata Bousset-Joss.
C.F.: Octubre 83. Bosque de hayas, Orozco.
L.: J. Muhoz.

L. ventriospora ss. Bres. K. e R.
C.F.: Octubre 84. Bosque de Pinus radiata. Orozco.
L.: J. Mufioz.
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2.366. L. clypeolaria (Bull. ex Fr.) Kummer
C.F.: Octubre 83. Bosque de encinas y robles. Santa Cruz (Arcentales).
L.: J. Mufoz.

Macrolepiota Sing.

2.404. M. procera (Scop. ex Fr.) Sing.
C.F.: Agosto 80. Claro de bosque entre Pinus radiata. Mte. Arroleza (Barakaldo).
L.: C. Aranda y J. Mufioz.

2.406. M. rhacodes (Vitt.) Sing.
C.F.: Agosto 83. Bajo ciprés (Ciprés de Lawson) Sopuerta.
L.: J. M. Calzada.

2.408. M. excoriata (Schuff. ex Fr.)
C.F.: Octubre 86. En un pastizal. Valle de Carranza.
L.: J. Mufoz.

2.412. M. mastoidea (Fr.) Sing.
C.F.: Octubre 86. En un prado, Valle de Carranza.
L.: J. Mufoz.

Leucoagaricus (Locq.) Sing.

2.416. L. pudicus Bull. ex Quél. ss. Bon.
C.F.: Noviembre 84. En un cultivo de maiz. Bakio.
L.: C. Aranda y J. Mufioz

Leucocoprinus Pat.
2.426. L. birnbaumii (Corda) Sing.
C.F.: Octubre 85. En una maceta. Zorroza
L.: Juan Pérez
2.431. L. cretatus Locq.
C.F.: Septiembre 78. Sobre estiercol amontonado. Arcentales.
L.: J. Mufoz.
2432. L. brebissoni (God.) Locg.
C.F.: Agosto 83. Bosque de Pino insiginis. Barakaldo.
L.: J. Munoz.
2.433. L. cepaestipes (Sow ex Fr.) Pat.
C.F.: Septiembre 86. Sobre estiercol de hoja. Beci (Sopuerta).
L.: J. A Cadifianos.
2.436. L. georginae (W. G. Smith.) Bon.
C.F.: Octubre 86. Bajo robles. Arcentales.
L.: C. Aranda y J. Mufoz.

2.439. L. badhami (Bk. e Br.)
C.F.: Septiembre 86. Sobre serrin de Pino. Zalla.
L.: J. A. Cadifanos.

Cysthoderma Fay.

2.442. C. amianthinum (Scop. ex Fr.) Fay.
C.F.: Julio 86. Sobre el musgo, bosque de hayas, Carranza.
L.: J. Munoz.

44



2452. C. cinnabarinum (A. e S. ex Secr.) Fay.
C.F.: Octubre 83. Bosque de hayas, entre hojas, Orozco.
L.: J. Mufoz.

Fam.: COPRINACEAE Roce ex Overeem
Coprinus (Pers. ex) S.F. Gray

2.463. C. Sterquilinus Fr.
C.F.: Octubre 82. Sobre estiercol. Mte. Argalario (Barakaldo).
L.: J. Mufoz

2465. C. comatus (Mll in FI. Dan. ex Fr) S.F. Gray
C.F.: Noviembre 85. Camino entre escombros. Barakaldo.
L.: T Luis

2.470. C. atramentarius (Bull. ex Fr.) Fr.
C.F.: Febrero 80. En un jardin Sanatorio San Eloy (Barakaldo).
L.: C. Aranda y J. Mufioz.

2472. C. picaceus (Bull) Fr.
C.F.: Octubre 86. En un bosque de encinas. Santa Cruz (Arcentales).
L.: J. Mufoz.

2.485. C. lagopus Fr.
C.F.: Octubre 82. Sobre tierra. Mte. Argalario (Barakaldo).
L.: J. Munoz.
2.499. C. micaceus (Bull ex Fr.) Fr.
C.F.: Abril 87. Sobre madera muy degradada de haya (Carranza).
L.: R. Luis y J. Mufoz.
2504. C. domesticus (Bolt. ex Fr.) S.F. Gray.
C.F.: Abril 84. Sobre madera de roble. Sopuerta.
L.: J. Munoz.
2508. C. niveus (Pers. ex Fr.) Fr.
C.F.: Noviembre 85. Sobre estiércol de caballo. Orozco.
L.: J. Mufoz.
2529. C. disseminatus (pers. ex Fr) S.F. Gray.
C.F.: Abril 80. Tapizando un tocdn falso de platano (Platanus hispanica). Barakaldo.
L.: J. Mufoz.
2554. C. Plicatilis (Curt. ex Fr) Fr.
C.F.; Noviembre 85. En un camino herboso, tierra rica en humus. Arnabal (Barakaldo).
L.: C. Aranda y J. Mufioz.
Panaeolus (Fr.) Quél.

2556. P. Papilonaceus (Bull. ex Fr) Quél.
C.F.: Noviembre 85. Sobre excremento de caballo. Carranza.
L.: J. Munoz.

2559. P sphinctrinus (Fr.) Quél.
C.F.: Mayo 82. En un prado, sobre excremento de vaca. Galdames.
L.: J. Mufoz.

2563. P rickenii Hora.
C.F.: Octubre 85. En un prado. Carranza.
L.: J. Mufoz.
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Anellaria Karst.

2.570. A. semiovata (Sow. ex Fr) Pears & Dennis.
C.F.: Agosto 86. Sobre estiércol de vaca. Carranza.
L.: R. Luisy J. Mufioz.

Psathyrella (Fr.) Quél.

2.573. P subatrata (Batsch ex Fr.) Gill.
CFE:
L.: C. Monedero.

2.614. P. Candolleana (Fr) Mre.
C.F.: Julio 86. Camino forestal. Carranza.
L.: J. Mufoz.

2.618. P velutina (Pers. ex Fr.) Sing.
C.F.: Agosto 86. Sobre restos de madera en el suelo, Carranza.
L.: J. Mufoz.

2.622. P cotonea (Quél.) Konr. & Maubl.

C.F.: Noviembre 85.

L.:

2.636. P. multipedata Peck.
C.F.: Noviembre 85. Camino forestal. Bakio.
L.: C. Aranda.

2.649. P. hydrophila (Bull. ex Merat.) R. Mre.

C.F.: Diciembre 84. Sobre madera en descomposicion de haya. Itxina (Orozco)
L.: R. Luis y J. Mufoz.

Fam.: BOLBITIACEAE Sing.
Conocybe Fay.

2.680. C. tenera (Schff. ex Fr.) Kuhn.
C.F.: Octubre 84. Sobre estiércol en un bosque. Carranza.
L.: J. Mufoz.

2.687. C. pubescens (Gill.) Kiihn.
C.F.: Noviembre 85. Sobre estiércol de caballo. Orozco.
L.: J. Mufoz.

2.696. C. bulbifera (Kauffmann) Kihn.

C.F.: Julio 87. Sobre madera muy degradada de haya. Carranza.
L.: J. Mufoz.

Agrocybe Fayod.

2.734. A. aegerita (Brig.) Sing.
C.F.: Mayo 83. Sobre tronco de chopo. Barakaldo.
L.: J. Mufioz.

2.735. A. dura (Bolt. ex Fr.) Sing.
C.F.: Abril 80. En un jardin. Sanatorio San Eloy (Barakaldo).
L.: C. Aranday J. Mufoz.

2.736. A. praecox (Pers. ex Fr.) Fray.
C.F.: Octubre 86. En prado. Avellaneda (Sopuerta).
L.: J. Munoz.
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2.737. A. paludosa (Lge.) Kihn & Romag.
C.F.: Abril 82. Prado muy humedo casi encharcado. El Regato (Barakaldo)
L.: J. Mufioz.

Fam.: STROPHARIACEAE Sing. & Smith.

Stropharia (Fr.) Quél.

2.752. St. aurantiaca (Cke) Orton.
C.F.: Noviembre 83. Camino entre tierra. Ansio (Barakaldo).
L.: Teodoro Luis

2.753. St. coronilla (Bull. ex Fr.) Quél.
C.F.: Octubre 86. En un prado. Valle de Carranza.
L.: J. Munoz.

2.759. St. cyanea (Bolt. ex Secr.) Tomikoski.
C.F.: Diciembre 83. En un prado. Aranguren.
L.: J. A. Cadinanos.

2.758. St. aeruginosa (Curt. ex Fr.) Quél.
C.F.: Noviembre 85. Bosque de encinas. Lauquiniz.
L.: C. Aranda y J. Mufoz.

2.764. St. semiglobata (Batsch. ex Fr.) Quél.
C.F.: Enero 87. Sobre estiércol. Arnabal (Barakaldo).
L.: J. Mufoz.

Hypholoma (Fr.) Kummer

2.765. H. capnoides (Fr.) ex Fr. Kummer.
C.F.: Noviembre 86. Sobre tronco de P. radiata. Sopuerta.
L.: J. Mufoz.

2.768. H. sublateritium (Fr.) Quél.
C.F.: Diciembre 86. Sobre madera de haya. Orozco.
L.: J. Mufoz.
2.769. H. fascicularis (Huds. ex Fr) Kummer
C.F.: Mayo 86. Sobre tocdn de haya. Carranza.
L.: C. Aranda y J. Mufoz.
Psylocybe (Fr.) Quél.
2.782. P. coprophila (Bull. ex Fr.) Quél.
C.F.: Diciembre 85. Sobre estiercol de caballo. Barakaldo.
L.: C. Aranda y J. Mufoz.
2.783. P. merdaria (Fr.) Ricken.
C.F.: Octubre 84. Sobre estiércol. Carranza.
L.: J. Mufoz.
2.787. P. semilanceata (Fr.) Quél.
C.F.: Noviembre 85. Bosque de Pino radiata. Lekeitio.
L.: Pablo G. Azcarate.

Pholiota Kummer.

2.803. Ph. squarrosa (Pers. ex Fr.) Kummer.
C.F.: Diciembre 86. Madera de haya, Carranza.
L.: R. Luis y J. Munoz.



2.808. Ph. adiposa (Fr.) Kummer.
C.F.: Septiembre 86. Tronco de haya. Orozco.
L.: J. Mufoz.

2.809. Ph. aurivella (Batsch. ex Fr.) Kummer.

C.F.: Noviembre 85. Camino forestal. Barakaldo.
L.: R. Luis.

2.810. Ph. lucifera (Lasch.) Quél.
C.F.: Noviembre 86. Bajo Pino radiata. Zalla.
L.: José A. Cadifianos.

2.818. Ph. gummosa (Lasch.) Sing.
C.F.: Noviembre 85. Camino forestal. Bakio.
L.: C. Aranda.
2.819. Ph. carbonaria (Fr.) Sing.
C.F.: Noviembre 85. Sobre madera quemada de P. radiata. Umbe.
L.: J. M. Calzada.
2.826. Ph. flavida (Schff. ex Fr.) Sing.
C.F.: Noviembre 85. Tocén de Pino radiata. El Suceso (Carr.).
L.: J. Mufoz.
2.833. E. clypeatum (L. ex Fr.) Kummer

C.F.: Mayo 84. Prado herboso, entre manzanos y robles. Sopuerta.
L.: J. Mufioz.

Flammulaster Earle.

2.855. F subincarnata (Joss & Kithn.) Watl.
C.F.: Junio 86. Bosque de robles y hayas, Carranza.
L.: J. Mufioz

Tubaria (W.G. Smith.) Gill.

2.862. T. minutalis Romag.
C.F.: Junio 87. Sobre suelo desnudo, bosque de hayas, Carranza.
L.: J. Mufoz.

Fam.: CREPIDOTACEAE (Imai) Sing.

2.876. C. mollis (Schff. ex Fr.) Kummer.
C.F.: Diciembre 86. Sobre madera de roble. Arcentales.
L.: J. Mufoz.

2.891. C. variabilis (Pers. ex Fr.) Kummer.
C.F.: Agosto 86. Sobre madera de roble. Carranza.
L.: J. Mufoz.
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Proceso de deforestacion del bosque
autoctono de Bizkaia

Por José A. Munoz Sanchez,
De la Sociedad Micolégica Barakaldo.

A continuacion vamos a tratar de volver atras en el tiempo para conocer el antiguo bosque
vizcaino, su extension y las causas que originaron su desaparicion. Para esto es necesario re-
troceder en la Historia de Bizkaia, en los documentos de épocas pasadas, conocer donde se
encuentran los ultimos reductos de estos bosques y conocer también las especies regresivas,
ya que tras la deforestacion aparecio una serie de especies colonizadoras que hoy dia, junto
con ejemplares aislados, son testigos del esplendor del primitivo bosque.

En primer lugar daremos un repaso a la composicion de este bosque, y veremos las espe-
cies arboreas dominantes, las competitivas y las regresivas, el proceso de deforestacion (cau-
sas naturales y accion humana) y, por ultimo, la situacion actual de nuestros bosques.

Bizkaia ha basado y sigue basando en gran medida su economia en la explotacién de sus
recursos naturales, y el hombre de épocas anteriores despilfarraba gran parte de este patrimo-
nio natural, por pura ignorancia, cosa que el hombre de hoy no deberia hacer por haber alcan-
zado cierta madurez cientifica.

Nuestra provincia es un caso anormal de rapido desarrollo en un periodo de tiempo mas
bien corto. El hierro, los bosques y la proximidad del mar fueron las causas de este floreciente
desarrollo que asold las entrafias de nuestra tierra y su cubierta vegetal.

ESPECIES DOMINANTES

Es dificil de hablar del antiguo bosque vizcaino sin haberlo visto en su plenitud, pero basta
andar por los fabulosos bosques navarros de la Selva de Irati, Sierras de Andia y Urbasa, etc.,
para hacerse idea de las masas que cubrian nuestros montes y pequefos valles. Daria gusto
ver la explosion primaveral, la policromia del otofio, la tristeza del invierno; seria fantastico y
gratificante contemplar los alrededores de aquella pequefa villa de Bilbao, donde nuestros an-
tepasados basaban su sustento casi exclusivamente en la madera, bien para fundir hierro en
las ferrerias, bien para la construccion naval, o bien para la fabricacién artesanal de carbon
vegetal. El equilibrio, pese a todo, se mantenia porque la demanda era muy pequefia, hasta
que el desarrollo y la inmigracion hicieron tambalearse a un bosque con una madera de calidad
excepcional.
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Para conocer las especies boscosas dominantes basta desplazarse a los escasos bosques
vizcainos para ver que las especies dominantes y poderosas fueron el roble (Quercus sp.) y
el haya (Fagus sylvatica). Que éste actualmente ocupe en Bizkaia mas superficie que el roble
es sencillo de comprender, en primer lugar porque la madera del roble es mucho mas dura y
de mejor calidad que la del haya; y en segundo porque ésta Ultima siempre ha colonizado luga-
res dificiles para su explotacion: laderas muy pendientes, calizales, etc.; y el roble siempre se
encontré en lugares mas bajos y mas cercanos al hombre.

Vamos a intentar volver atras en el tiempo para tratar de reconstruir ese bosque con su
vegetacion y la lucha por la supervivencia de sus especies. El roble dominante en nuestra pro-
vicia fue el roble pedunculado, Quercus robur. Formaba un bosque rico y fresco con gran apor-
te de sustancia organica. En los claros degradados comenzaron a aparecer especies como el
acebo (llex aquifolium), arces (Acer campestre), olmos (Ulmus sp.), fresnos (Fraxinus excelsior);
como vemos, al mas minimo sintoma de debilidad este coloso sufria una gran competencia ex-
traordinaria merced a la riqueza del suelo y a la humedad de estos montes. Otras especies co-
lonizadoras fueron el avellano (Corylus avellana) y el abedul (Betula pendula); éstos ultimos,
junto con el aliso (Alnus glutinosa) crecian en lugares frecuentados por el agua como arroyos
y terrenos arcillosos. Todas estas especies fueron, lentamente, abriéndose camino entre los ro-
bles que cafan victimas del hacha. A medida que la deforestacion crecia en proporciones alar-
mantes una vegetacion abundante se aduefiaba de las zonas afectadas: argoma (Ulex europaeus),
arandano (Vaccinium myrtillus), helechos (Pteridium aquilinum), brezos (Erica sp.), rosal silves-
tre (Rosa canina), etc.
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Otros robles, aunque menos abundantes, fueron el Quercus petraea o roble sentado, el
marojo (Quercus pyrenaica) y el quejigo (Quercus faginea). Estas especies fueron relegadas
por endrinos (Prunus spinosa), tilos (Tylia sp.), aligustres (Ligustrum vulgare) y arbustos, como
la adelfilla (Daphne laureola).

Entre las plantas mas frecuentes que tapizan nuestros robledales tenemos los brezos, los
helechos, como el helecho macho (Dryopteris filix-mas y D. affinis), |a fenta (Blechnum spicant)
y el polipodio (Polypodium vulgare), (al que es frecuente ver en las grietas y oquedades de los
robles); la pulmonaria (Pulmonaria officcinale), primaveras (Primula veris y P, elatior), digital (Di-
gitalis purpurea), saxifraga (Saxifraga hirsuta), toronijil (Melittis melissophylum), y un largo etcétera.

Otras especies arboreas dominantes en nuestra provincia fueron el haya y el castafio. Este
ultimo no se sabe con exactitud la extension que pudo ocupar y si su introduccion fue de forma
natural o iniciada por el hombre, sobre todo en las zonas muy distantes de pueblos y aldeas.
Los ejemplares mas representativos de esta especie los tenemos en el Valle de Orozko, donde
los troncos alcanzan, a veces, los dos metros de diametro.

El hayedo de Bizkaia ocupa la mayor superficie del bosque de hoja. Es un arbol de copa
muy cerrada que apenas permite sotobosque: el bosque cerrado no permite mas que un suelo
cubierto de hojas, musgos y de pequefias plantas que florecen antes de la aparicion de las ho-
jas, tales como la Anemone nemorosa, Hepatica triloba, Saxifraga hirsuta, y pocas mas. En
los claros siliceos abunda la digital. Abundante, también, es el arandano. Las especies arbo-
reas y arbustivas que aparecen en los claros del hayedo son el acebo, el fresno, el abedul, el
aliso, el tejo (Taxus baccata), el serbal de cazadores (Sorbus aucuparia) y el mostajo (Sorbus
aria), aungue estas dos ultimas especies también viven en el bosque cerrado, y en ocasiones
sus troncos se confunden con los del haya.
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Otra especie que ocup6 superficies importantes en nuestra provincia es la encina (Quer-
cus ilex), que en compafia del madrofio (Arbutus unedo) y del laurel (Laurus nobilis) han colo-
nizado calizales y zonas cercanas al mar formando la mayoria un bosque cerrado y bajo donde
abundan la zarzaparrilla (Smilax aspera) y las zarzas (Rubus sp.).
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PROCESO DE DEFORESTACION

Este proceso de deforestacion fue debido a dos causas fundamentales, una de ellas deter-
minante y que ha llevado en la actualidad a nuestras frondosas a ser recuerdos vivientes de
su antiguo dominio. Estas causas fueron:

— causas naturales
— accion humana

Causas naturales: son causas menos determinantes, menos frecuentes y, por lo tanto, sin
importancia decisiva a la hora de la desaparicion de un bosque, aunque en ocasiones se desa-
tan con violencia y con una fuerza arrasadora que ni el propio hombre es capaz de detenerla.
Cada vez que éste lanza un ataque contra la Naturaleza, ésta no tardara en devolverlo.

Causas naturales en Bizkaia fueron entre otras la tinta del castafo, el mildiu del roble y
la deforestacion natural que hicieron que nuestros bosques fuesen menos dominados por las
especies citadas antes, como robles y hayas, para pasar a una foresta mas variopinta y mezcla-
da, pero sin peligrar nuestro manto vegetal y, por tanto, la conservacion del suelo.
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Acciéon humana: fue decisiva para
que el bosque vizcaino en la actualidad
esté practicamente desaparecido. El pun-
to de partida de esta deforestacion habria
que buscarlo varios siglos atras, a pesar
de que retroceder en la Historia siempre
es un tanto complicado. Afortunadamen-
te los escritos y cronicas de entonces nos
permiten recabar los datos y buscar ese
dramatico punto de partida del bosque
vizcaino. No es dificil imaginar que todo
empezo6 aquel 12 de octubre de 1492. Con
anterioridad a esta fecha los bosques en
la Baja Edad Media debieron tener ma-
yor atencion legislativa, por ser la caza el
deporte favorito de reyes y sefores feu-
dales. Pero volviendo a esa fecha la de-
manda de madera para la construccion de
carabelas y otras naos fue muy alta, de-
bido a la importancia de los puertos del
norte. El gran nimero de marinos vascos
y, sobre todo, la proximidad de nuestros
bosques al mar que facilitaba el acceso
de la materia prima a los astilleros, a los
que hay que anadir la excelente calidad
de la madera de roble para la construc-
cion naval, acentuaron el proceso.

Para colmo de males nuestro bosgue tuvo otro enemigo: el hierro. Las entrafias de Bizkaia
ricas en mineral de hierro hicieron proliferar las ferrerias. Para la obtencién del hierro era nece-
sario utilizar carbon vegetal, sobre todo de maderas duras. Todo esto motivé numerosas talas
con lo que disminuyo de modo considerable la extension boscosa. Este sistema esquilmador
de nuestros bosques llegd a emplearse aun a finales del siglo XVIII. Todo este progreso genera-
do sobre todo por el puerto de Bilbao hizo que aumentase la poblacion, por lo que hubo una
mayor demanda de alimentos, que se tradujo en un aumento de pastos para el ganado y un
aumento del pastoreo intensivo de nuestros bosques que al no llevarse una politica de repobla-
cion los retofios jéovenes de robles y hayas eran esquilmados por los rumiantes. También se
produjo un aumento notable de las superficies de cultivo. Este aumento demogréfico tuvo su
inicio en la despoblacion de Castilla hacia el siglo XVII. También se produjo una mayor deman-
da de madera para la construccion de viviendas y como combustible, ya que hay que tener
en cuenta que la madera y el carbon vegetal eran casi las Unicas fuentes calorificas de aquel
entonces.

En el siglo pasado continu¢ la deforestacion. No se control6 a los que adquirieron los mon-
tes publicos por las leyes de desamortizacion, ni tampoco se controld el pastoreo abusivo, que
esquilmaba los brotes del bosque y quemaba extensas zonas de bosque o, mejor dicho, soto-
bosque, en invierno, para que la hierba brotase con fuerza en la primavera. Por dltimo, la punti-
lla fue la construccién del ferrocarril, con un enorme consumo de madera para las traviesas
de la linea férrea.

Haciendo balances de estas causas que pasaron una descomunal factura a nuestro bos-
que (algunos diran que es el precio del progreso, pero ese progreso deberia haberse llevado
de una forma racional, talando y repoblando después, lo que no interesaba). La codicia
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convierte al hombre en el mas peligroso enemigo de su entorno. Cuando se pone en marcha nada
puede detenerle; prueba de ello es, a mi entender, que después de desolar nuestra geografia traté
de buscar un sustituto a nuestros bosques naturales. Descartd las especies autéctonas por su lento
crecimiento y encontré un candidato mas idéneo: el pino insigne (Pinus radiata), especie extranjera
de rapido crecimiento y muy Util para la obtencion de pasta de papel, con lo que los errores continua-
ron.

SITUACION ACTUAL
DEL BOSQUE AUTOCTONO

Después de revisar las causas de la regresion de nuestras frondosas, observando la mag-
nitud de las talas y sabiendo que la extension de Bizkaia es de unos 2.200 kilémetros cuadra-
dos, nos podemos imaginar que el bosque ha desaparecido casi en su totalidad, y lo poco que
queda es gracias a la orografia del terreno que dificultaba las tareas de tala y posterior trans-
porte en aquellas épocas, aunque hoy dia con la maquinaria existente no hay terreno que pue-
da escaparse.

Por toda la provincia podemos ver ejemplares y pequefios grupos que nos revelan la di-
mension primitiva del bosque. Hoy dia se reducen a focos mas o menos pequefios que deben
ser protegidos y su tala prohibida. Uno de los focos mas importantes en la actualidad de bos-
gue autoctono se encuentra en el valle de Karrantza, en el limite provincial con Cantabria. Son
varias hectareas de bosque mixto de roble y haya, con zonas exclusivas de cada una de estas
especies. En la actualidad se utiliza para el pastoreo de ganados vacuno y equino y como abas-
tecimiento de lefia para el barrio de la Calera del Prado. Bosques de este tipo merecen una
proteccion oficial ya que la mano del hombre apenas ha hecho mella en ellos y conservan todo
el encanto natural. Esta representacion se halla al final de un valle orientado al noroeste, surca-
do por el arrollo Calera y cerrado por |as altas cotas de la Sierra de Ordunte (1.330 m.). El arroyo
se encuentra a 400 m. de altitud y el bosque asciende hasta los 900 m., donde domina el haye-
do, muy cerrado. En los niveles mas bajos es el roble quien ocupa el centro. El alto grado de
humedad confiere un sotobosque donde abundan acebos, mostajos, espinos, arandanos y una
extraordinaria capa de musgo que ocupa casi todo el bosque. Dentro del Valle de Karrantza
tenemos importantes masas de hayas a lo largo de las Sierras de Ordunte y Pando. El hayedo
se encuentra en las inclinadisimas laderas de esos montes, llegando en algunos casos hasta
los 1.000 m. de altitud. Con él habitan tejos, abedules, mostajos y otros arbustos. En las Pefias
de Ranero, también en el Valle de Karrantza, tenemos una importante representaciéon de enci-
nar en asociacion rupicola, y ya diseminados por todo el valle tenemos pequefios robledales
rodeados por pastizales y bosques de pino insigne, pequefios grupos de abedules y algunas
alisedas en los arroyos y rios del valle.
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Otra zona que ha conseguido salvarse y con mayor superficie de bosque y mas variado
que el anterior es el Valle de Orozko. Aqui el hayedo es el duefio y sefior, primero por la altitud
y segundo porque la mayor parte es calizal y el roble apenas prospera. Dentro del macizo cal-
careo de ltxina se encuentra un hayedo de importante superficie colonizando el calizal; esta
acompanado de tejos, fresnos y espinos. En la ladera de Aldamin encontramos otra masa de
hayedo puro situada entre los 900 y 1.200 m. de altitud. Desde Itxina hasta las cumbres del
Oderiaga, y descendiendo ya hacia el Valle de Orozko se encuentra una gran diversidad de
hojosos con importantes superficies, cohabitando con el pino insigne que llega a la maxima
altura en nuestra provincia. En todo este valle citado (también llamado Sitxinta) domina ante
todo el hayedo, con zonas de robledal mas bien escasas. Hay una zona mas baja de castanar
y, en las torrenteras, aparecen alisedas y pequefias manchas de abedul. Aqui encontramos el
mas importante abedular de la provincia, con unos 60 ejemplares (!) que forman un denso bos-
quete. Existen también un par de zonas con fresno, todo ello acorralado por plantaciones de
pino insigne.

Otra zona donde se conservan algunos bosques es la del Duranguesado, la mayor mole
calcarea de la provincia, con unos 25 kildmetros de longitud por unos 10 de ancho. También
aqui domina el hayedo, aferrado a la roca caliza, salvo en la zona de Olaeta (Otxandio) donde
se conservan algunos robledales.

Ordufia, en la Sierra Salvada, también conserva una valiosa masa de hayas, robles y enci-
nas, aunque la maxima representacion de bosque pertenece al territorio histérico de Araba.

Estas son las zonas mas importantes de Bizkaia donde se conserva aun el bosque natural.
Existen otros puntos en la provincia que poseen algunos grupos de pequefias dimensiones,
pero sin llegar a constituir bosques.

Poco es lo que nos queda: cuidémoslo.
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Tricholoma goniospermum Bres: Algunos
aspectos sobre su ecologia y localizacion

Por José A. Muioz Vivas,
De la Sociedad Micoldgica Barakaldo.

El presente articulo trata sobre una seta para algunos rara pero no dificil de localizar, para
otros endémica. Estoy de acuerdo que nos encontramos ante una especie poco comun, la defi-
niria como: “‘localizada y especifica”, localizada porque se circunscribe a una zona mas bien
extensa de nuestra peninsula y especifica porque se limita a los paramos castellanos compren-
didos entre los 900 y 1.300 metros.

El motivo que me movié a realizar este articulo ha sido otro muy interesante del Dr. Carlo
Luciano Alessio en la revista Micologia ltaliana que lleva el titulo: “‘La variabilidad del Tricholo-
ma goniospermum Bres.”, especie rara y endémica, el endemismo supongo que se atribuye
a que unicamente se recoge esa seta en ltalia en la Regidn de Trento. Lo mas interesante para
mi son los datos ecolégicos porque de este modo se puede contrastar con los que poseo y po-
demos ver detalles interesantes que difieren en la misma especie separada por cientos de kil6-
metros.

Mientras el Dr. Alessio analiza si el T. goniospermum es simbionte o no, describe el habitat
de esta especie en los lugares por él frecuentados, llegando en principio a unas condiciones
similares a su hermana hispana, es decir terreno herboso, vecino a arboles en zonas mas bien
abiertas, aireadas y soleadas. Hasta aqui y en algunas ocasiones coincide con las recoleccio-
nes que yo he efectuado, pero tras muchos afios de recorrer los paramos castellanos y de no
conocer nada en absoluto esta especie he llegado a conocerla francamente bien, sobre todo
en su ecologia. A continuacion expondré una serie de condiciones en las que he recogido esta
especie con una enome variabilidad morfoldgica como tan bien aduce el Dr. Alessio.

EPOCA DE CRECIMIENTO

En principio y antes de pasar a describir las zonas de recoleccion, el Dr. Alessio cita al
otofio como la época de mayor profusion de esta especie, aunque y por propia experiencia cita
el conocimiento del verano como época de nacimiento, aunque no menciona la abundancia.
Personalmente la he recogido hacia mediados de mayo en las zonas mas bajas y resguardadas
del frio viento, llegando a recogerla hasta finales de junio, las ultimas en lugares méas herbosos
y sombrios donde la sequia del verano (caracteristico en el paramo) tarda mas en llegar. En
nuestra zona también la hemos recogido a principios del otofio aunque de forma muy escasa,
varios ejemplares en un corro y la inmensa mayoria ni siquiera brotan.
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CONDICIONES DEL SUELO

En cuanto a las condiciones edafoldgicas consultada la bibliografia, André Marchand en
su tomo 9 de la coleccion Champignons hace referencia a su predileccion por los terrenos cal-
careos, este dato coincide perfectamente con las recolecciones efectuadas por mi, en toda la
zona hay una gran afloracion de piedra caliza y ademas en la mayoria de los casos su compa-
fiera es el Calocybe gambosa otra especie altamente calcicola.

ECOLOGIA

En cuanto al habitat de esta especie hacia notar antes que para las distintas recolecciones
efectuadas por mi coincidia hasta cierto punto con la descripcion del lugar que hacia el Dr. Alessio,
con lo que no coincide en absoluto es con las especies arbéreas o arbustivas, mientras el Dr.
Alessio cita dos posibles especies simbiontes como son el Taxus baccata “‘tejo’ y el Lirioden-
dron tulipifera, en las recolecciones efectuadas por mi los arboles y arbustos son diferentes,
ya que es posible que hasta el biotopo es opuestamente distinto. Los lugares de recoleccion
son los siguientes:

— En lugares muy herbosos, zonas despobladas de arboles pero con abundancia entre
los corros de Prunus spinosa, ‘‘endrino”, en este caso los corros pueden llegar a ser
enormes, puedo destacar uno observado en el paramo de La Lora (Burgos) de unos 80
metros.

— En claros de bosque de encinas (Quercus ilex) y quejigo (Quercus faginea), aqui nor-
malmente crecen entre brezos (Erica sp.) y uva de oso (Arctostaphilos uva-ursi).

— En claros de bosque de Pinus sylvestris (aclarando que son de repoblacion y que no
sobrepasan los diez metros, debido sobre todo a la dureza del clima del paramo: invier-
nos muy frios y veranos muy secos), aqui también crecen entre brezos y uva de oso.

— En zonas despobladas de vegetacion arboérea o arbustiva, pedregales donde sélo cre-
cen y de forma escasas hierbas y un pequefio arbusto: Lonicera xylosteum, entre estos
arbustos y las hierbas es por donde transcurren los corros que en algunas ocasiones
y sorprendentemente llegan a tener hasta 20 metros, estos corros apenas se distinguen
del terreno debido a la poca vegetacion, es usual ver a los carpoforos salir y levantar
las abundantes piedras calizas sueltas que abundan en este lugar.

CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

Las condiciones climatoldgicas influyen de una forma decisiva en el brote de esta especie,
asi cité que a finales de primavera es cuando crece de forma normal esta especie, debido sobre
todo a que las temperaturas se suavizan y las lluvias siguen haciendo acto de presencia, antes
del paron estival, la extrema sequedad del paramo hace que en la entrada del otofio las lluvias
deben ser abundantes y las temperaturas suaves, pero en octubre que es cuando las lluvias
llegan a ser regulares la temperatura en estos lugares baja mucho por lo que el micelio no tiene
tiempo en reponerse, pasa de la extrema sequedad en pocos dias a temperaturas pienso yo
mas bien bajas para esta seta por lo que el brote es mas bien escaso de unos pocos ejempla-
res. Otro dato curioso es que todos los afios no brota de forma regular, tras un afio de abundan-
cia excepcional vienen otros dos de cierta escasez, a pesar de que las lluvias hagan acto de
presencia.
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VARIABILIDAD MORFOLOGICA EN FUNCION DEL
HABITAT Y CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

Una de las caracteristicas fundamentales que varian en la forma de estas setas es el agrie-
tamiento del sombrero patente en los carpéforos adultos que crecen sobre todo en lugares des-
protegidos, esto se debe sobre todo al viento del paramo por lo general frio y al “‘choque térmico”
de las fuertes rociadas de la madrugada con el fuerte sol en dias despejados. En cada una
de las zonas citadas anteriormente hace que las setas tengan una caracteristica especial, asi
las especies recogidas en lugares herbosos conservan por mas tiempo los tonos azulados del
pié, laminas y borde del sombrero, pasando después a tonos por lo general amarillentos, por
contra las especies que crecen en zonas desprovistas casi de vegetacion tienen colores mas
obscuros, cuero viejo, marrén-sucio y la mayoria de las veces los ejemplares adultos presentan
un agrietamiento visible.

AREA DE DISTRIBUCION

La zona donde yo he observado esta especie se reduce al norte burgalés, por encima de
la capital de la provincia, en los paramos de La Lora, Masa, también lo he observado en el Valle
de Losay en algunas zonas de Palencia limitando con la provincia de Burgos, no tengo noticias
de que haya sido recogida por otros lugares.

BREVE DESCRIPCION DEL
TRICHOLOMA GONIOSPERMUM Bres.

Sombrero: De 6-15 cm. de diametro. Primero hemisférico, después convexo, por tltimo plano-
convexo. El margen se presenta francamente enrollado sobre todo en los ejemplares jovenes.
Cuticula un poco fibrosa, brillante en tiempo himedo. De color lila-azulado en el margen de
los ejemplares jévenes y que estan tapados por la hierba o brezos, después amarillo-marron,
por ultimo color cuero viejo.

Laminas: De color blanco-lila al principio, después color crema-claro con tonos violaceos
y por ultimo leonado-amarillo. Libres, bastante apretadas, semiescotadas, con numerosas lami-
nillas intercaladas.

Pie: Muy corto y robusto por término medio, mas o menos cilindrico, fibroso. Al principio
violeta en la parte superior, después ocre claro. Dimensiones 3-7 (10) x 1-4 cm.

Carne: Espesa, fibrosa en el pie, blanquecina, de color crema claro. Olor harinoso, que
con la edad se transforma en un olor poco definido.
CARACTERES MICROSCOPICOS:
Esporas: Angulosas, triangulares o cruciformes, con pared delgada, hialinas, 8-10 x 5-7 um.
Basidios: 30-45 x 7-10 um., tetrasporicos.
Cheilocistidios: basidioliformes, mas o menos sinuosos, obtusos, 20-35 x 6-10 um.
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Funghi-Yama.

El tiempo esta adulterado

Por Roberto Luis Garcia,
De la Sociedad Micoloégica Barakaldo.

Estamos un poco hartos de que a estas alturas siga habiendo una serie de plantas ‘‘maldi-
tas” que por el mero hecho de salirse de la norma preestablecida, es decir, que no sirven para
“nada’’; o sea que ni son bonitas, ni dan buen olor ni agradables flores, y tampoco se comen
(punto importantisimo), les gusta crecer en sitios nada bucdlicos, como escombreras, desmon-
tes, arcenes, barbechos, etc., y por si fuera poco ademas poseen propiedades narcéticas; por
todo ello son condenadas a arder en el ““fuego eterno’ del olvido y la humillacion.

Quiza sea el Estramonio la principal victima de esta ‘‘cruzada contra la planta infiel”’, aun-
que tampoco se quedan atras el Belefio (Hyoscyamus niger) cuyo nombre es una derivacion
de veneno, el Aconito (Aconitum napellus), la Mandragora (Mandragora autumnalis) y |a Bella-
dona (Atropa belladona).

Y llegados a este punto quiza conviniese aclarar la curiosa ‘‘derivacién etimologica’ y el
mal uso que hacemos de los vocablos veneno y toxico. Nuestros ancestros adjudicaban el
apelativo de veneno, que aunque parezca increible deriva de Venus (Diosa del amor) a todos
los bebedizos o pocimas de otra indole relacionados todos ellos con temas de amor (fisico y
psiquico); y toxico proviene del vocablo griego ‘‘taxon”, que significa “‘arco’, o sea que ‘‘toxico’
se denominaba a todo unguiento usado para embadurnar las puntas de las flechas con el fin
de matar ‘““mucho y bien”.

Y una vez aclarado este par de puntos volvamos con nuestra esotérica protagonista la Datura:

Datura estramonium L.: Perteneciente a la familia de las Solanaceas, sus hojas son grandes,
aovadas, agudas en su extremo, y delgadas y lampifias, como en general toda la planta. Su
porte es semejante al de una pequefa higuera. El tamafio oscila entre los 30 y los 150 centime-
tros de altura. Sus flores son acampanuladas, solitarias, axilares, con corola tubular, acabadas
en cinco lébulos de color generalmente blanco y, a veces, con tonalidades moradas. El fruto
es una capsula espinosa de color verde, dividida regularmente en cuatro ‘‘huecos’ o valvas
en cuyo interior se encuentran las semillas.

El nombre genérico viene del latin “'dat’’ que significa picar o pinchar, aludiendo a las espi-
nas de sus frutos. Los arabes la denominaban ‘‘Datura’ y los persas ‘‘Tatula’.
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Pero tal vez sea analizando los nombres tradicionales como obtendremos una “‘idea’ mas
clara de los usos y costumbres que se ha dado tradicionalmente a esta planta: por ejemplo,
en castellano, junto a nombres “‘inocuos” e “‘insulsos” como ‘“hierba topera’ o “‘flor de trompe-
ta” encontramos otros mucho mas ilustrativos como “‘berenjena del diablo’’ o “hedionda’’; en
catalan ““figera infernal”’ o *“‘curalotot bord"’; en euskera, ‘‘zoropiko” (aproximadamente, higue-
ra de locos). Pero quiza sea en el gallego donde mayor sea la variedad de nombres con que
se determina esta falstica planta, como ‘“‘herba do bruxos”, “*herba do magicos”, “‘herba do
demo”, “*herba do inferno”, “‘corno do cevo”, y un sinfin de sinonimias casi todas encaminadas
hacia el mismo tema.

Y es que el estramonio ademas de ser toxico en grado sumo, posee una serie de alcaloi-
des entre los que predominan los téxicos (como la hiosciamina) sobre los narcéticos (como la
escopolamina o la hioscina); y si a todo ésto le sumamos la atropina, la mezcla puede llegar
a ser peligrosisima, aunque aun asi algunos autores la agrupan dentro de las plantas medicina-
les (aqui podriamos citar a Paracelso con su frase ‘‘solo la dosis hace el veneno”). A modo
de ejemplo basta decir que unas hojas secas de estramonio recogidas al atardecer (punto im-
portantisimo éste, ya que las hojas poseen mas alcaloides al amanecer que a atardecer) fuma-
das, son un buen remedio para los casos de asma y toses convulsivas. Esas mismas hojas
frotadas sobre la zona afectada alivian el reumatismo articular (si bien la recoleccion de estas
hojas, es conveniente hacerla antes de la floracion).

Aunque cierto es que generalmente es repudiada (no sin razén) para fines terapéuticos por
el extremado ‘‘veneno” que se halla en toda la planta (raiz, hojas y, principalmente, semillas).

El origen de esta planta es contradictorio ya que mientras unos autores la dan como origi-
naria de América Central y Sudamérica, en cambio otros las sitlan en Asia; pero lo cierto es
que las pruebas existentes vienen a dar la razon a los primeros ya que esta planta existia en
América antes de la llegada de los ‘‘descubridores” porque segun J.S. Storni existen testimo-
nios en lengua de Guarani en los que se la denominaba ‘“Yua aqué”, de ‘‘yu’’ espina, “‘a”’ fruto
u organismo”, “‘ha’”’ hacer y “‘qué” dormir, es decir, “‘planta cuyos frutos hacen dormir”.

Pero segun Lecrec, no es planta originaria de América, argumentando que Dioscorides la
describié como variedad del Belefio. Los arabes hacian con el estramonio un estupefaciente
sumamente enérgico al que Maimonides consideraba como uno de los venenos mas pérfidos.

El crecimiento de esta planta es relativamente rapido; surge al llegar la primavera y florece
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hacia julio o agosto (dependiendo de la meteorologia) que es cuando se recolecta. El secado
debe hacerse siempre a la sombra y en un sitio seco. Ademas de lo anteriormente citado de-
pendiendo de cuando sea la recoleccion, por la mafiana o por la tarde, son desaconsejables
los dias de lluvia.

A pesar de todo este velo disuasorio para lo que realmente se usa la planta es con fines
alucindégenos (con un pufiado de semillas en infusion es suficiente) sobre todo en estos dias
que corren en los que tan de moda esta eso del ‘‘dopese usted mismo’ y tanto aprendiz de
brujo anda suelto por ahi; pero que no la usarian si realmente supieran algo de la Datura y sus
‘sintomas’’ que pueden llegar a durar varios dias (3 6 4) y en los que se alternan momentos
de maxima “‘euforia”’ mezclados, a velocidades vertiginosas, con momentos de gran angustia,
panico e incluso terror, comparables con el delirium tremens.

Invariablemente las personas que han pasado por este “‘trance’’ no vuelven a repetirlo, ya
que, segun ellos, el balance es altamente negativo, vamos, que no compensa.

Planta con flor y frutos
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FE DE ERRATAS

Revista N? 3

Invierno-Primavera 88

Pag. Linea DICE DEBE DECIR
10 13 conversacién conservacion
44 6 ascusada acusada
53 20 sistematicamente sistematica
54 30 Panus conchatus Panus conchatus

(Bull ex Fr.) FR (Bull ex Fr.) Ir.
58 18 L. duriusculusm L. duriusculum
70 4 encuentran encuentra
70 16 no es autéctono es autdctono
87 19 cuerpo cuerno
88 23 habla haba
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